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1 Einleitung

Das Problem der Koexistenz wird zur Zeit am stérksten im
Falle des Einsatzes von gentechnisch veranderten Organismen
diskutiert. Ein schon frither erkanntes Problem der Koexistenz
ist der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln (PSM) und Mine-
raldingern (MD). Auf der einen Seite stehen die Interessen
der konventionellen Landwirtschaft, die mit dem Einsatz von
PSM und MD versucht die Produktivitat so weit wie mdglich
zu steigern. Dem gegenlber stehen beispielsweise Belange
des Grundwasserschutzes, vor alem in Wassereinzugsgebie-
ten, oder die Interessen von Produzenten 6kologischer Pro-
dukte, die auf den Einsatz von PSM und MD verzichten.

Nachdem unterschiedlich genutzte Flachen sich in unmit-
telbarer Nachbarschaft befinden, stellt sich die Frage, wie
grol3 der Stoffeintrag auf Flachen, die nicht mit PSM und MD
behandelt werden (Nicht-Zidflachen), durch die Anwendung
von PSM und MD auf den benachbarten Schldgen (Zielfla&
chen) ist. Wie stark 6kologisch erzeugte Produkte durch die
direkte PSM-Abtrift betroffen werden, beschéftigt beispiels-
weise die Chemischen und Veterindruntersuchungsémter in
Baden-Wiirttemberg beim Okomonitoring, bei dem im Jahr
2002 bei sieben Prozent der Oko-Lebensmittel und 75 Prozent
der konventionellen Lebensmitteln Pestizidriickstdnde festge-
stellt wurden. Der folgende Ansatz kann beispielsweise einen
Beitrag in der Diskussion leisten, auf welche Quellen die
PSM-Riickstande bei Okoprodukten zuriickgefiihrt werden
kodnnen.

Durch die Integration der Abtrifteckwerte der Biologischen
Bundesanstalt fur Land- und Forstwirtschaft (BBA 2000) und
der Versuchsergebnisse des Danish Ingtitute of Agricultural
Science (DIAS 1999) fur Dungerstreuer wird der Stoffeintrag
von Zieflachen auf Nicht-Zielflachen modelliert und in der
Software  QuickTrift (www.quicktrift.de) implementiert.
QuickTrift ist dazu geeignet, die GroRenordnung der abgetrif-
teten PSM-Menge abzuschétzen und berechnet die auf die
Nicht-Zielflache ausgebrachte MD-Menge.

2 Methodik der Berechnung des Stoffeintrages

2.1  Modellierung der Pflanzenschutzmittelabtrift

Bel Pflanzenschutzmitteln beschrénken sich die Untersu-
chungen auf die direkte Abtrift. Unter direkter Abtrift wird
der Anteil der ausgebrachten Spritzbriihe verstanden, der
wahrend des Applikationsvorganges Uber die zu behandelnde
Flache infolge von Luftbewegungen hinausgetragen wird. Ein
Wirkstoffeintrag durch Verdunstung oder Auswaschung aus
benachbarten Flachen ist nicht der direkten Abtrift zuzurech-
nen. Fur die hier betrachteten Flachenkulturen wird die
direkte Abtrift als Bodensediment mit Objekttrégern erfasst
(Ganzelmeier et al. 1995).

2.1.1 Rahmenbedingungen bei der Ausbringung von
Pflanzenschutzmitteln

Die zugrunde gelegten Daten gelten fur Lufttemperaturen
unter 25°C und eine Windgeschwindigkeit unter 5 m/s. Die
mittlere Windrichtung darf nicht mehr als 30° von der
Hauptwindrichtung abweichen, wobei davon ausgegangen
wird, dass bei der Ausbringung der Pflanzenschutzmittel quer
zur Hauptwindrichtung gefahren wird. Bel Versuchen der
Biologischen Bundesanstalt fir Land- und Forstwirtschaft
(BBA), die zu den verwendeten Daten fihrten, wurde ein
Flissigkeitsaufwand von 300 I/ha bei einer Fahrgeschwindig-
keit von 6 km/h und Driicken zwischen 2,4 und 2,5 bar
eingestellt. Die Windgeschwindigkeiten lagen zwischen 0,8
m/s und 3,6 m/s, die Temperaturen zwischen 10 °C und 17 °C
bei Luftfeuchten von 57 bis 83 %. Bei den Feldspritzen
handelt es sich um konventionelle Geréte ohne L uftunterstiit-
zung (Ganzelmeier et a. 1995). Verlustmindernde Technik
wird hier nicht eingesetzt. Es wurden 16 Abtriftversuche
durchgefihrt, davon acht auf unbewachsenem Boden und acht
in Getreidebestdnden in spaten Wachstumsstadien (Ganzel-
meier et a. 1995). Die verwendeten Abtrifteckwerte sind
Mittelwerte aus frilhen und spdten Wachstumsstadien. Als
Nachweisstoffe wurden OB21 Pflanzenschutzmittel , Cupra
vit* Zulassungsnummer 21356 und BSF Brillantsulfoflavin
verwendet (Ganzelmeier et al. 1995).
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2.1.2 Algorithmen zur Berechnung des Pflanzen-
schutzmitteleintrags

Anhand der Abtrifteckwerte fir Einfachanwendungen beim
Ackerbau der Biologischen Bundesanstalt fir Land- und
Forstwirtschaft (BBA 2000) wird die Verteilung des Pflan-
zenschutzmittels aus der Flachstrahldiise einer Spritze durch
eine abgeschnittene Cauchy-Verteilung modelliert (Bachmai-
er, Kohlschitter 2004). Das Modell gibt die in Windrichtung
auf eine bestimmte Nicht-Zielflache (z.B. eine 6kologisch
bewirtschaftete Flache) insgesamt abgetriftete Pflanzen-
schutzmittelmenge an. Dabei gibt der negative Parameter 0,
dem Modell nach den Abstand zwischen Spritzgestange und
Ackergrenze an. Der Skalenparameter o entspricht dem
Abstand der Modellduse Uber dem Boden, wobei die wirkli-
che Dlse viel héher liegt, dafUr aber nicht so stark streut wie
im Modell. Der Winkel ¢ (im Bogenmal3) entspricht dem
Streuwinkel der Modelldiise gegen die Windrichtung, wah-
rend der Streuwinkel der Modelldise in Windrichtung 90° =
n/2 betrégt. Bachmaier zeigt, dass die Abtrifteckwerte der
BBA durch die komplementdre Verteilungsfunktion einer
abgeschnittenen Cauchy-Verteilung mit den Parametern u0 =
- 0,058 m, 6 = 0,082 mund ¢ = 70° = 1,22173 nahezu exakt
approximiert werden kénnen. Diese abgeschnittene Cauchy-
Verteilung entspricht einer Gleichverteilung der Spritzbrihe
auf einem Kreissegment mit Winkel ¢ nach links und Winkel
n/2 nach rechts. Naheres in Bachmaier, Kohlschiitter (2004).

Im Rahmen des Modells wird angenommen, dass Ziel- und
Nicht-Zielflache parallel zueinander liegen und die Haupt-
windrichtung quer zur Fahrtrichtung bei der Ausbringung
verlauft (Abbildung 1).
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Abbildung 1: Lage von Ziel- und Nicht-Zielfache
zueinander

Unter Verwendung der Modellparameter 10, o und ¢, so-
wie Angaben zu den SchlaggrofRen mit b = Breite der Ziel-
flache, d = Abstand zwischen Zielflache und Nichtzielfléche,
w = Breite der Nichtzielflache (siehe

Abbildung 1) und der Behandlungsintensitdt A (z.B. A =
300 I/ha), hat Bachmaier mittels Integration der Dichtefunkti-
on der genannten abgeschnittenen Cauchy-Verteilung tber
Ziel —und
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Nicht Zielflache folgende Formel fir die Abtrift von der Ziel-
auf die Nicht-Zielflache hergeleitet (Bachmaier, Kohlschiitter
2004):
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2.2 Modellierung des Eintrags von Mineraldiingern
(MD) in Nicht-Zielflachen

Im Unterschied zur Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln
besteht bei der Ausbringung von Mineraldiingern nur bei sehr
nah benachbarten Schldgen die Moglichkeit, dass Mineral-
diinger auf den Nachbarschlag gelangt. Dazu werden im
Folgenden verschiedene Grenzstreuverfahren und die Vorge-
hensweise bei der Berechnung der Menge an Mineraldiinger,
der auf die Nicht-Zielflache gelangt, betrachtet.

2.2.1 Rahmenbedingungen bei der Ausbringung von
Mineraldiingern

Die dem Stoffeintrag von Mineraldiingern zugrunde geleg-
ten Daten basieren auf dem Europédischen Priifbericht des
Danish Institute of Agricultural Sciences (DIAS 1999). Es
wurden Anbau-Zweischeiben-Dingerstreuer mit einer Ar-
beitsbreite von 24 m und drei verschiedene Grenzstreuverfah-
ren in Betracht gezogen. Die Streuverfahren sind unterteilt
nach dem Abstand der ersten Fahrgasse vom Feldrand und
nach den angestrebten Ertrags- oder Umwelteffekten. Folgen-
dedrei Verfahren werden unterschieden (DIAS 1999):

TS/EOS
(Tramline spreading / Environment optimisation setting)

Das Ausbringen des Mineradiingers erfolgt bel einem
Fahrgassenabstand zum Feldrand entsprechend der Hélfte der
vollen Arbeitsbreite mit dem Ziel, die Dingermenge auf3er-
halb der Feldgrenze zu begrenzen.

TS/YOS
(Tramline spreading / Yield optimisation setting)

Das Ausbringen des Mineradiingers erfolgt bel einem
Fahrgassenabstand zum Feldrand entsprechend der Hélfte der
vollen Arbeitsbreite mit dem Ziel, die volle Diingergabe bis
zur Feldgrenze zu geben und die Gabe aufferhalb der Feld-
grenze schnellstmdglich auf null zu reduzieren.

FS/YOS
(Field edge spreading / Yield optimisation setting)

Das Ausbringen des Mineraldiingers erfolgt bel einem Ab-
stand der Fahrgasse nahe (im Rahmen dieser Arbeit 1,5 m)
der Feldgrenze mit dem Zidl, die volle Diingergabe bis zur
Feldgrenze zu geben und die Gabe auRerhalb der Feldgrenze
schnellstmdglich auf null zu reduzieren.
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Fir die Verfahren TSYEOS und FS/YOS wurden geprillte
Dinger, zum Beispiel NPK 21-3-10 verwendet. Bei dem
Streuverfahren TS/'YOS wurde granulierter Dinger, zum
Beispiel Ammonsalpeter 24 % oder Harnstoff 46 % verwen-
det. Die Einstellung des Streuers erfolgt nach der Betriebsan-
leitung. FUr die Modellierung des Stoffeintrags auf Nicht-
Zielflachen wurden aus den Versuchen mit verschiedenen
Herstellern die Mittelwerte fir die maximale Streuweite und
die durchschnittliche Streumenge auflerhalb der Grenze
gebildet. Fals Daten mehrerer Versuche zur Verfligung
standen, wurde das Ergebnis mit der groften Streuweite
auRBerhalb der Feldgrenze ausgewahlt. Die zugrunde gelegten
Daten wurden bei einer Mindestluftfeuchte von 50 % und
einer Mindesttemperatur von 12 °C ermittelt. Ausgebracht
wurde der Dinger bei einer Geschwindigkeit von 8,3 km/h
und einer Zapfwellendrehzahl von 540 min™.

Tabelle 1: Durchschnittswerte der verschiedenen
Grenzstreuverfahren

TS | TS | FS [/
EOS YOS YOS
@ Streuweite au-
Rerhalb der Feld- 1,67 5,40 1,00
grenze (m)
@ Streumenge au-
Rerhalb der Feld- 1,62 4,44 1,33
grenze (g/m?)
@ Streumenge im
Feldbereich (kgha)  °>° 314 304

2.2.2 Algorithmen zur Berechnung des Mineraldiin-
gereintrags
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Abbildung 2: Feldanordnung der
Beispielrechnung zum Grenzstreuen

Das DIAS gibt in Abhangigkeit des Streuverfahrens die
maximale Streuweite aulferhalb des Feldes und die Menge an
Mineraldiinger in Gramm pro Quadratmeter auf der Nicht-
Zieflache an (

Abbildung 2).

Aus den gegebenen Daten lasst sich sowohl die vom Stoff-
eintrag betroffene Flache als auch die durchschnittliche
Menge an Mineraldiinger auf der Nicht-Zielflache berechnen.

Es werden 2 Flachenformen unterschieden, das Rechteck
und das gleichseitige Dreieck. Eine Vielzahl von Feldern
weist anndhernd eine rechteckige Form auf, weshalb sich die
Betrachtung eines rechteckigen Modells anbietet. Neben dem
Rechteck lasst sich die Vielfat an organischen Feldformen
schwer erfassen. Das Dreieck steht fir eine unginstige
Schlagform und 18sst sich mit dem Rechteck gut kombinieren.
So kann zum Beispiel ein langer rechteckiger Schlag am Ende
in einer dreieckigen Form enden. Die Berechnung unterschei-
det sich insofern, as die betroffene Flache auf der Nicht-
Zielflache an den Ecken des Dreiecks etwas kleiner ist. Die
Zielflachen werden in ihrer Schlagform nicht voneinander
unterschieden, da nur die Fahrt entlang der Feldgrenze beim
Ausbringen des Mineraldiingers einen Einfluss auf den
Nachbarschlag hat.

3 Entwicklung einer Software zur Abschatzung
des Stoffeintrags

Das Programm QuickTrift wurde zur Abschdtzung des
Stoffeintrags von Pflanzenschutzmitteln und Mineraldiingern
bei Flachenkulturen entwickelt. Es wurde mit Microsoft®
Visual Basic® programmiert. Mit QuickTrift kdnnen ver-
schiedene Projekte beziehungsweise Szenarien, die in einzel-
ne Schlége unterteilt werden, miteinander verglichen werden.
Zur Berechnung des Stoffeintrags an Pflanzenschutzmitteln
und Mineraldiinger wurden dem Programm die unter Gliede-
rungspunkt 2 erwahnten Funktionen zugrunde gelegt.

3.1 Ziel des Programms QuickTrift

Ziel des Programms QuickTrift ist eine schnelle, anwender-
freundliche und Ubersichtliche Dateneingabe zur Abschétzung
der Abtrift von Pflanzenschutzmitteln und Mineraldingern.
Es werden Daten zur Form und Grof3e der Ziel- und Nicht-
Zielflache sowie zum Aufwand an Spritzbrithe pro Hektar
benétigt. Fir die Berechnung des Stoffeintrags von Mineral-
diingern ist das entsprechende Grenzstreuverfahren zu wéh-
len. Abhdngig von der Hauptwindrichtung kann der
Anwender entscheiden von welcher Seite oder Seiten ein
Stoffeintrag an Pflanzenschutzmitteln stattfindet. Neben der
leicht verstandlichen Dateneingabe ist auch die Ubersichtliche
Darstellung der Ergebnisse Ziel von QuickTrift (

Abbildung 3). Die Ergebnisse werden unterteilt in die Stof-
faustrége der relevanten Zielflachen, die Summe der Stoffein-
trage auf die einzelnen Nicht-Zielflachen und eine Ubersicht
Uber Stoffeintrége auf verschiedene Nicht-Zielflachen in einer
Region, bzw. in einem Projekt. Die Ubersichten kénnen zum
Vergleich verschiedener Szenarien herangezogen werden.
Unterschieden wird auf3erdem zwischen zwei standardisierten
Flachenformen der Nicht-Zielflache, dem Rechteck und dem
gleichseitigen Dreieck.
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Abbildung 3: Oberflache zur Dateneingabe und Ergebnisdarstellung in QuickTrift

Projekt 1 (Ubersicht) =% Mineraldiinger auch Angaben zur

Schlagname PSM-Eintrag MD-Eintrag Bel. Fliche (MD) betroffenen Flache auf der Nicht-

O |schlag-4 2,13 Ltr. 0,67 kg 2518 gm||| Zielflache sowie zur Aufwandmenge
& |Schlag-5 2,66 Ltr, 15,53 kg 3.495 gm||| gemacht.

| sSchlag-7 2,72 Ltr, 17,97 kg 4,050 gm

Durchschnitt 2,50 Ltr, 14,30 kg Zur Ubersichtlichen Darstellung der

Surmme 7,51 Ltr, 43,17 kg 10.064 gm||| verschiedenen Schldge eines Projektes

< 5 kénnen die Ergebnisse in einer Tabelle

angezeigt werden. Es wird der PSM-

[ Drucken ] [ Aktualisisren ] [ Schliessen l und MD-Eintrag der einzelnen Schl&

: : - : " ge, die Summe aller PSM- und MD-

Abbildung 4:  Tabellarische Ubersicht tber Pflanzen- Eintrége in einem Projekt und der Durchschnittswert von

schutzmittel- und Mineraldiingereintrage auf die Nicht-
zielflache als Ergebnisausgabe der Kalkulation in
QuickTrift

3.2 Darstellung der Ergebnisse

Die Stoffaustrdge der einzelnen Zielflachen werden auf den
entsprechenden Feldern dargestellt. Die Summe der Stof-
faustrage wird as Stoffeintrag auf der Nicht-Zielflache
erkennbar (

Abbildung 3). Auf beiden Feldern werden die Angaben
sowohl in Prozent der ausgebrachten Menge, as auch in
absoluten Zahlen (Liter) angegeben. Neben den Stoffaus- und
-eintrégen werden in den einzelnen Feldern auch Angaben zur
Flachengréfe und bei der Ausbringung von
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alen Schldgen angegeben (Abbildung 4). Um die in Quick-
Trift eingegebenen Daten weiter bearbeiten zu kdnnen, kann
in der Menuleiste unter ,,Datei* die Option ,Daten exportie-
ren” angeklickt werden. Die Daten werden dann automatisch
von QuickTrift in eine Excel-Tabelle exportiert.

4 Diskussion

Das Programm QuickTrift erméglicht es, einen bisher nur
sehr schwer zu berechnenden Eintrag an Pflanzenschutzmit-
teln und Mineraldingern bei Flachenkulturen quantitativ
abzuschétzen.
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4.1 Bewertung des Modells zur Abschétzung der
Pflanzenschutzmittelabtrift

Mit Hilfe einer abgeschnittenen Cauchy-Verteilung, auf der
die Berechnung der Pflanzenschutzmittelabtrift basiert, ist es
gelungen, die auf tatsdchlich durch Messungen gefundenen
Zusammenhange zwischen dem mittleren Driftsediment
(BBA 2000) und den als bedeutsam erachteten Einflussfakto-
ren Aufwandmenge und Gréfle der Ziel- und Nicht-Ziel-
Fléche nahezu exakt zu modellieren. Lediglich die Wahl der
Hauptwindrichtung kann subjektiv beeinflusst werden. Diese
ist ausschlaggebend fir den resultierenden Stoffeintrag.
Verschiedene Windstérken haben keinen Einfluss auf das
QuickTrift zugrunde liegende Modell. Eine Windgeschwin-
digkeit von finf Metern pro Sekunde darf bei der Applikation
von Pflanzenschutzmitteln nach den Grundsdtzen der guten
fachlichen Praxis nicht Uberschritten werden (BBA 2004).

QuickTrift berlcksichtigt nur die direkte Abtrift durch
Luftverfrachtung. Die Eintréage von Pflanzenschutzmitteln auf
Nicht-Zielflachen durch Oberflachenabschwemmung zwi-
schen 0,02 und 2 %, bei unglinstigen Bedingungen auch Uber
10 % (Winkler 2001), flieffen nicht mit in die Berechnung ein.
Bel (semi) volatilen Wirkstoffen kénnen verfliichtigungsbe-
dingte Depositionen in &hnlicher GrofRenordnung wie bei der
direkten Abtrift auftreten (Kordel et al. 1998; Siebers et al.
2002). Im Gegensatz zu QuickTrift bietet das Excel-
Programm ,,EVA 1.1¢ (Exposure Via Air) die Moglichkeit,
die Abtrift von Pflanzenschutzmitteln sowohl beziiglich der
direkten Abtrift, als auch der Deposition durch Verfliichti-
gung abzuschétzen. Inwiefern der PSM-Austrag durch Ver-
fllchtigung mit zu beriicksichtigen ist, kann nur im Einzelfall
von Experten entschieden werden(Winkler 2002). Die Ent-
scheidung ist u.a. abhdngig von den physikalisch-chemischen
Eigenschaften der PSM, meteorologischen Einfllssen, der
Charakteristik der Zielflache oder dem Dampfruck. Da
QuickTrift lediglich die direkte Abtrift berechnet, sind deut-
lich weniger Daten fur die Abschdtzung des PSM-Austrags
notig. Ein grof3er Vorteil von QuickTirft gegeniiber EVA 1.1
ist, dass die direkte PSM-Abtrift auf Flachen abgeschatzt
werden kann, die nicht unmittelbar (Koch et al. 2004) an die
Zielflachen angrenzen.

Eine Méangelanalyse der Biologischen Bundesanstalt fir
Land- und Forstwirtschaft hat gezeigt, dass Uber die Hélfte
der Pflanzenschutzgerdte nicht den geltenden Vorschriften
entsprechen und wenigstens Teile erneuert oder repariert
werden missen (BBA 2000a). Diese Tatsachen, sowie der
Umstand, dass die Deposition von PSM durch Verfliichtigung
nicht beriicksichtigt wird, fihren zu einer Unterschétzung des
Stoffeintrags. Dem kann gegenlibergestellt werden, dass das
hier verwendete Modell nur fir Universaldiisen gultig ist und
keine verlustmindernde Technik berlcksichtigt  wird.
Grobtropfige Dusen, die als 50% verlustmindernd registriert
sind (Al 110 025 3 bar), fuhrten bei Messreihen der Landes-
anstalt fur Pflanzenbau und Pflanzenschutz zu einer Belags-
reduzierung auf Wiesen von 90% (Koch et a. 2001). Dieses
grofRe Potential zur Reduzierung der Abtrift wurde bei der
Modellierung des Eintrags von Pflanzenschutzmitteln nicht
beachtet. Inwieweit sich die oben geschilderten Einfliisse
gegenseitig aufheben, kann nicht beurteilt werden.

Anzustreben wére eine Kombination der Programme EVA
1.1, das die Verfllchtigung berlicksichtigt und QuickTrift, bei
dem die direkte Abtrift in Abhangigkeit des Abstands von
Ziel- und Nichtzielflache berechnet wird. In beiden Félen
sind die modellierten Daten mit gemessenen Felddaten zu
verifizieren.

4.2 Bewertung des Modells zur Berechnung des
Mineraldiingereintrags

Die verwendeten Daten wurden in Versuchen gewonnen, in
welchen die verwendeten Anbau-Zweischeiben- Diingerstreu-
er nach den Betriebsanleitungen eingestellt wurden. Wie die
gleiche Versuchsreihe zeigt (DIAS 1999), kdnnen bei einer
optimierten Einstellung bessere Werte erzielt werden. Ein
grofRer Vorteil bei der Messung des Stoffeintrags ist, dass der
Grenzstreifen abhangig vom Grenzstreuverfahren genau
gemessen werden kann. Durch die vergleichsweise zur
Pflanzenschutzmittel ausbringung grof3ere Unabhangigkeit der
Mineraldiingerausbringung von Witterungsbedingungen und
die Mdoglichkeit einer exakten lokalen Eingrenzung der
Stoffaustrdge, kann die von QuickTrift verwendete Berech-
nung als relativ genau betrachtet werden.

4.3 Anwendungsmdglichkeiten fir QuickTrift

Das Programm QuickTrift kann auf einzelbetrieblicher
Ebene den Stoffeintrag darstellen, durch den zum Beispiel ein
Okologisch wirtschaftender Betrieb belastet wird. Vor allem
in gréReren Zusammenhangen kann QuickTrift die Potentiale
von aternativen Szenarien aufzeigen. Bel der Betrachtung
einer bayerischen Agrarregion mit hohem Anteil an ¢kologi-
scher Bewirtschaftung von insgesamt 309 ha und einer
durchschnittlichen Gréfe von 1,7 ha wurde deutlich, dass die
Zusammenlegung von zersplitterten dkologischen Flachen zu
okologischen Zellen in Form von Okogewannen mit einer
durchschnittlichen GrolRe von 9,4 Hektar den PSM-Eintrag
auf die 6kologischen Flachen von 131 Litern Spritzbrihe um
66% auf 44 Liter senken konnte (Kohlschitter 2003). Inwie-
fern die agetriftete PSM- und MD-Menge problematisch fir
die Lebensmittelqualitét- und sicherheit ist, kann im Rahmen
dieses Beitrages nicht beurteilt werden. Erzeuger okologi-
scher Produkte sind allerdings bestrebt, ihre Flachen frei von
PSM- und MD-Eintrag zu halten.

Die Mdoglichkeit Alternativen quantitativ abschdtzen zu
kénnen kann ein wichtiger Beitrag bei vielen Diskussionen
sein. Potentielle Anwender konnten Wasserwirtschaftsamter,
Verarbeiter von 6kologischen Produkten oder Beratungsein-
richtungen sain.

QuickTrift ermdglicht eine einfache Abschétzung des Ein-
trages an Pflanzenschutzmitteln und Mineradingern bei
Flachenkulturen. Die Angaben bezliglich der Abtrift beziehen
sich auf die Spritzbriihe und den Mineraldiinger. Angaben
Uber die abgetriftete Menge an Wirk- und Nahrstoffen kdnn-
ten in einem weiteren Schritt berechnet werden.
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Abstract

Entry of pesticide and mineral fertiliser from conventional
area into organic area or into nature conservation areas can
lead to utilisation conflicts.

The modelling of direct drift-induced pesticide exposure
was estimated by using a truncated Cauchy-distribution
(Bachmaier, Kohlschtitter 2004). The model is based on basic
drift values for crop production from the Federal Research
Centre for Agriculture and Forestry (BBA 2000) which
carried out detailed examinations on pesticide drift. The entry
of mineral fertiliser is calculated by means of examination of
results for fertiliser distributor done by the Danish Ingtitute
for Agricultural Sciences (DIAS 1999). The models to esti-
mate the entry of pesticide and mineral fertiliser on non-target
area are combined in the QuickTrift program, which is based
on Microsoft® Visua Basic®. (www.quicktrift.de) Quick-
Trift facilitates the collection of data and clearly depicts the
results. In addition, QuickTrift can export data to Microsoft®
Excel®. Summariesin table form make it possible to compare
different regions and scenarios.

The excellence of the modd is expressed by the fact that
the basic drift values of the Federal Research Centre for
Agriculture and Forestry could be almost exactly approxi-
mated by the complementary distribution function of a trun-
cated Cauchy-distribution. The program QuickTrift does not
take into account the surface run-off, which can be up to 10%
in extreme situations. This can lead to a underestimation of
the complete entry of substances into a non-target field. For
the estimation of the amount of run-off, the focus was solely
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set on universal nozzles. By the use of run-off decreasing
technique a reduction of the entry in non-target fields can be
achieved. As a result of the independence form the weather
conditions, the estimation of the entry of mineral fertiliser in
non target fields with QuickTrift is quite accurate. In the
discussion about the appropriate use of pesticides and mineral
fertilisers, as well as the residues in ecologically produced
foods, the accomplished analysis and the developed program
QuickTrift are a dtarting-point for the estimation of the
unwanted entry of substances in non-target fields.

Keywords: pesticide drift, entry of mineral fertiliser,
non target fields, QuickTrift, Cauchy — distribution,

Kurzfassung

Abtrift von Pflanzenschutzmitteln und Mineraldiingern
kann zwischen konventionell und 6kologisch bewirtschafteten
oder fir den Naturschutz genutzten Nachbarflachen zu
Nutzungskonflikten fihren.

Die Modellierung der direkten Abtrift an Pflanzenschutz-
mitteln wurde mit Hilfe einer Wahrscheinlichkeitsverteilung,
im Wesentlichen der Cauchy-Verteilung (Bachmaier 2004)
durchgefiihrt. Diese beruht auf den Abtrifteckwerten der
Biologischen Bundesanstalt fur Land- und Forstwirtschaft
(BBA 2000) fur Einfachanwendungen im Ackerbau. Der
Stoffeintrag an Mineraldiingern von der Zielflache auf die
Nicht-Zielflache wurde mit Versuchsdaten des Danish Institu-
te of Agricultural Sciences (DIAS 1999) fur Zwei-Scheiben-
Dungerstreuer berechnet. Basierend auf den Ergebnissen zum
Stoffeintrag von Pflanzenschutzmitteln und Mineraldiingern
wurde das Programm ,, QuickTrift" in der Programmierspra-
che Microsoft® Visual Basic® entwickelt (www.quicktrift.de).
QuickTrift ermdglicht die Abschdtzung des Eintrages an
Spritzbriihe in Litern und Mineraldiingern in Kilogramm von
verschiedenen Zielflachen bestellt mit Flachenkulturen auf
eine Nicht-Zielfldche. Anhand von tabellarischen Ubersichten
konnen verschiedene Regionen, oder Szenarien miteinander
verglichen werden.

Die Abtrifteckwerte der BBA konnten durch die komple-
mentdre Verteilungsfunktion einer abgeschnittenen Cauchy-
Verteilung nahezu exakt approximiert werden, ein Sachver-
halt, der fir die Gite des Modells spricht.

Im Programm Quicktrift wird der Oberflachenabfluss von
Pflanzenschutzmitteln, der in Extremféllen bis zu 10% betra-
gen kann, nicht berlicksichtigt. Dies kann zu einer Unter-
schdtzung des gesamten Stoffeintrages in eine Nicht-
Zielflache fuhren. Bel der Berechnung der Abtriftmenge
wurden ausschliefdlich Universaldiisen betrachtet. Durch den
Einsatz abtriftmindernder Technik kann eine Reduzierung des
Eintrages in Nicht-Zielfléchen erreicht werden.

Die Berechnung des Mineradiingereintrages in Nicht-
Zielflachen mit Quicktrift kann aufgrund der gréf3eren Unab-
hangigkeit von Witterungsbedingungen  mit ener ver-
gleichsweise hohen Genauigkeit erfolgen.

In der Diskussion um den sachgeméiien Einsatz von Pflan-
zenschutzmitteln und Mineraldiingern sowie von Ruickstan-
den in oOkologisch erzeugten Nahrungsmitteln bilden die
durchgefuhrten Untersuchungen und das entwickelte Pro-
gramm QuickTrift einen Ansatzpunkt fir die Abschétzung
des unerwiinschten Stoffeintrages in Nicht-Zielflachen.
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Schlagworte: Abtrift,  Abdrift,  Pflanzenschutzmittel,
Mineradiinger, Nicht-Zielfache, Modellierung von Stoffein-
trégen, Cauchy-Verteilung, QuickTrift

Autoren

Niels Kohlschiitter

Technische Universitét Minchen, Fachgebiet Technik im
Pflanzenbau, Am Staudengarten 2 D-85354 Freising-
Weihenstephan

jetzt: Universitdt Bonn, Institut fir Organischen Landbau
(I0L), Katzenburgweg 3, D-53115 Bonn

Matthias Rothmund

Technische Universitdt Miunchen, Fachgebiet Technik im
Pflanzenbau, Am Staudengarten 2, D-85354 Freising-
Weihenstephan

Martin Bachmaier

Technische Universitdt Minchen, Versuchsstation Staatsgut
Durnast, Dirnast 1, D-85350 Freising

Zeitschrift fur Agrarinformatik 1/05



