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GIS-gestiitzte schlagbezogene Dokumentation in der

Zuckerwirtschaft und deren Nutzen:

Das Sugar Beet Management Information System (SuMIS)

Neben den agrar- und umweltpolitischen Verénderungen auf bundes- und europdischer Ebene, fordern die
Verbraucher und der Absatzmarkt bereits heute die llickenlose Dokumentation, Nach- und Riickverfolgbarkeit der
einzelnen Produktionsschritte der Wertschdpfungskette im Nahrungsmittelsektor. Moderne Geographische Informa-
tionssysteme kdnnen die dabei entstehende, kontinuierliche Datenflut verwalten, analysieren und visualisieren

sowie radumliche Auswertungen generieren.

1 Einfihrung

Die Europdische Union strebt ab dem Jahr 2005 eine
GIS-gestiitzte Dokumentation (GIS = Geographisches
Informationssystem) aller landwirtschaftlich genutzten
Flachen an (EG-Verordnung 2000, EG-Verordnung 2002).

Vor diesem Hintergrund wird in diesem Beitrag die Ent-
wicklung und der Aufbau eines GIS-gestiitzten, schlagbe-
zogenen, ebeneniibergreifenden, anwenderfreundlichen
und datenintegrierenden  Fiihrungsinformationssystems
(FIS) fiir die Zuckerwirtschaft aufgezeigt, das den Forde-
rungen heutiger und zukiinftiger Qualitits- und Dokumen-
tationsstandards im Agribusiness gerecht wird. Die
nachfolgenden Ergebnisse entstammen einer Dissertations-
schrift, die im Rahmen des Projekts ,,Entwicklung eines
GIS-gestiitzten schlagbezogenen Fiihrungsinformationssys-
tems fiir die Zuckerwirtschaft™ im Zeitraum der Jahre 2002
bis 2005 an der Universitdit Hohenheim, Institut fiir Land-
wirtschaftliche Betriebslehre (Fachgebiet Agrarinformatik
und Unternehmensfithrung) in Kooperation mit der Siidzu-
cker AG durchgefiihrt und vom Kuratorium fiir Versuchs-
wesen und Beratung im Zuckerriibenanbau, Ochsenfurt
finanziell gefordert und mit betreut wurde.

Das entwickelte FIS kann Geographie-, Fernerkundungs-
und attributive Sachdaten (wie z.B. schlagbezogene An-
bauerdaten) verarbeiten, visualisieren, archivieren und
dokumentieren. Fiir die Konzeption dieses ""Sugar Beet
Management Informationssystems™ (SuMIS), das auf der
GI-Software ArcGIS™ der Firma ESRI® basiert, wurde
ein GIS-gestiitzter, modular aufgebauter, schlagspezifi-
scher Ansatz verwendet, um jeden einzelnen Prozess
innerhalb der Wertschopfungskette ,,Zuckerriibe” aufzei-
gen zu konnen. So kann mit Hilfe von SuMIS jeder Schritt,
von der Bodenprobenahme bis Anlieferung der Riiben im
Werk, zu seiner Herkunft nach- und zuriickverfolgt werden
(fff = "from farm to factory").

SuMIS stellt ein umfassendes System dar, das durch die
Integration von GIS- und Fernerkundungsdaten auch als
"'Decision Support System (DSS)" im Rahmen des
"'Supply Chain Managements"' eingesetzt werden kann.
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Durch den modularen prozessorientierten Aufbau von
SuMIS kann das Potential des Systems von unterschiedli-
chen Nutzern entlang der Wertschopfungskette ausge-
schopft werden. Hierzu =zéhlen beispielsweise die
schlagspezifische Dokumentation auf Anbauerseite oder
die zusitzliche GISgestiitzte Entscheidungsfindung auf
Konzernseite.

Schwerpunkte von SuMIS liegen in den Bereichen der
Logistik, der Erkennung von biotischen und abiotischen
Wuchsanomalien, der Dokumentation, Nach- und Riickver-
folgbarkeit der einzelnen Prozesse der Wertschopfungsket-
te sowie in der Verwaltung der Schlagdaten, die wéhrend
des Anbaujahres anfallen.

2 Material und Methoden

Bei der Auswahl einer geeigneten Software fiir ein GIS-
Projekt ist neben den integrierten Funktionalititen beson-
ders auf die Verfiligbarkeit von Schnittstellen zu achten.
Bei GIS-Projekten, die groBe Datenmengen mit unter-
schiedlichen Formaten umfassen, muss die Moglichkeit
bestehen diese im- bzw. exportieren zu kénnen. Zusétzlich
sollte die Moglichkeit der Ankopplung einer Geodatenbank
bestehen, um digitale Geo-Informationsdaten in grofSem
Umfang archivieren, darstellen und analysieren zu koénnen.

ArcGIS™ von der Firma ESRI® ist eine solche Geo-
Informations-Software, die neben den Basisfunktionalité-
ten und Standardschnittstellen auch die Moglichkeit zur
Integration von eigenen Modulen/ Fachschalen bietet. Fiir
die Konzeption und Entwicklung von SuMIS wurde die
PC-Version von ArcGIS™ genutzt, bei der die Ankopp-
lung an eine relationale Datenbank problemlos mdglich ist.
Die Basis von SuMIS wird deshalb durch eine relationale
MS Access® Geodatenbank gebildet. In dieser werden
neben den alphanumerischen Sach- oder Attributdaten auch
alle rdumlichen Geographiedaten gespeichert. Kleinste
geographische Einheit von SuMIS ist der digitalisierte
Zuckerriibenschlag, der durch Geometrie und Datenbank-
schliissel eindeutig identifizierbar ist.
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Da das Hauptaugenmerk bei der Entwicklung von Su-
MIS in der schlagbezogenen Dokumentation der einzelnen
Prozesse lag, werden im Folgenden die selbst entwickelten
und implementierten Dokumentationsmodule beschrieben,
die in diesem Zusammenhang von gro3er Bedeutung sind.

2.1 Schlagspezifische Module

ArcGIS™ verfiigt iiber eine VBA-Schnittstelle die es
ermoglicht, selbst erstellte Funktionalititen in das GIS zu
integrieren. So konnten eigene digitale Formulare in der
Programmierumgebung von ArcGIS™ entwickelt werden,
um schlagspezifische Geodaten (z.B. Schlagpolygon,
alphanumerische Sachdaten, Qualititsdaten) ohne jegliche
GIS- oder Datenbankkenntnisse seitens des Anwenders in
der Geodatenbank zu speichern.

Um die Vorgabe der Anwenderfreundlichkeit zu erfiillen,
wurden deshalb schlagspezifische Funktionen fiir SuMIS
entwickelt und einzelnen Schaltflichen (Buttons) in der
SuMIS Symbolleiste zugeordnet.

2.1.1 Schlagdigitalisierung

Mit Hilfe der Schlagdigitalisierungsfunktion kann der
SuMIS-Anwender seinen Zuckerriibenschlag auf Grundla-
ge einer digitalen Karte (Topographische Karte, Luft- oder
Satellitenszene) an dem PC digitalisieren und in der SUMIS
Geodatenbank speichern. Durch einen Mausklick auf den
""Digitalisierungs-Button" in der SuMISSymbolleiste wird
die Funktion der Digitalisierung gestartet. So kann die
Geometrie des Schlages, unter Verwendung der Compu-
termaus, dem System digital zur Verfiigung gestellt wer-
den. In einem zusétzlichen Formular, das an diese Funktion
gekoppelt ist, wird dem digitalisiertem Schlagpolygon der
Schlagname und die Schlagnummer zugewiesen. Die
Schlagnummer ist Teil der Schlagidentifikation (Schla-
gID), die einen eindeutigen Datenbankschliissel in der
Geodatenbank darstellt und fiir alle schlagspezifischen
Daten herangezogen wird. Zusétzlich wird die SchlagID in
der Geodatenbank auch als Verkniipfungsschliissel ver-
wendet.

2.1.2 Schlagdokumentation

Die Programmierung der Schlagdokumentationsfunktion
basiert auf dem analogen Schlagdokumentationsbogen des
Verbands Stiddeutscher Zuckerriibenanbauer. Die Funktion
ermoglicht die alphanumerische Eingabe der Attributdaten
der digitalisierten Fldchen, die bereits durch die Verwen-
dung der Digitalisierungsfunktion dem System bereitge-
stellt sind.
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Fehlerhafte Eingaben seitens des Anwenders werden
durch verkettete SQL Abfragen (SQL = Structured Query
Language) und Plausibilitdtskontrollen verhindert. Die
einzelnen Attributdaten werden iber die SchlaglD eindeu-
tig dem Schlag zugeordnet und in dafiir erstellte, miteinan-
der verkniipfe Tabellen der Geodatenbank geschrieben.

2.1.3 Schlaginformation

Die Schlaginformationsfunktion selektiert durch einen
Mausklick auf einen Zuckerriibenschlag dessen Schlagei-
genschaften und -dokumentation aus der Geodatenbank
und visualisiert die Daten in einem Formular auf dem
Bildschirm. Hierfiir wird durch die Schlaginformations-
funktion eine objektgebundene Selektion in der Geodaten-
bank durchgefiihrt. Mit einem Mausklick in das
Umgebungspolygon des zu selektierenden Zuckerriiben-
schlages, der iiber die gespeicherten Koordinaten eindeutig
verortet ist, wird dessen SchlagID via SQL aus der Geoda-
tenbank selektiert. Durch die Eindeutigkeit der SchlagID
werden alle Schlagdokumentationsdaten aus den jeweiligen
Tabellen selektiert und in dem Ausgabeformular visuali-
siert.

2.2 Akzeptanz- und Nutzenevaluation

Jede neue Technologie wird im Blick auf zu erwartende
Folgen entwickelt. Aus der Erkenntnis, dass es auch
unbeabsichtigte Folgen einer technologischen Entwicklung
geben kann, folgt die Notwendigkeit einer Technikfolgen-
abschitzung (TA). Diese ist eine Kombination aus der
Technikfolgenforschung (= die wissenschaftliche Analyse
der Auswirkungen des Einsatzes technischer Gerédte und
Systeme) und der Technikbewertung (= die Beurteilung
bestimmter technischer Gerdte oder Systeme durch ei-
ne/mehrere Personen oder gesellschaftliche Gruppierungen
in bestimmte Kategorien (gut/schlecht — niitzlich/schédlich
etc.)) (Bullinger 1994, Doluschitz et al. 2004, Friedrich et
al. 1995).

3 Ergebnisse

Bei der Konzeption von SuMIS lag das Hauptaugenmerk
auf Modularitit, Anwenderfreundlichkeit und Dateninteg-
ration (siche Abbildung 1). Das System wurde darauf
ausgelegt den Anwendern raumliche und alphanumerische
Informationen ebeneniibergreifend zur Verfiigung zu
stellen. So konnen die integrierten Geodaten von SuMIS
auf horizontaler wie auch auf vertikaler Ebene in Bezug
auf das Supply Chain Management ausgetauscht werden.
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Abbildung 1: Schematische Darstellung von SuMIS

SuMIS basiert auf der GI-Software ArcGIS™ von der
Firma ESRI® und ist mit einer relationalen Geodatenbank
verkniipft, die neben digitale Karten, Luft- und Satelliten-
bildern auch alphanumerisch Schlagdokumentationsdaten
beinhaltet.

Bereits bei der Entwicklung von SuMIS ist darauf geach-
tet worden, dass Geometrien und alphanumerische Daten
ohne jegliche GIS- oder Datenbankkenntnisse integriert,
bzw. ausgelesen und auch visualisiert werden konnen.
Diese Art der Benutzerfreundlichkeit wurde durch neue
GI-Werkzeuge ermdglicht, die fiir SuMIS programmiert
wurden. Durch den modularen Aufbau von SuMIS kénnen
digitale Daten im- und exportiert werden. Das System
verwaltet alle schlagbezogenen Anbau- und Betriebspro-
zesse des Zuckerriibenjahrs und wird somit den bestehen-
den und =zukiinftigen politischen und administrativen
Entwicklungen gerecht.

3.1 Schlagbezogene Dokumentation

Der Anwender hat mit Hilfe dieser SuMIS Funktion
durch die Angabe seiner Anbauernummer Zugriff auf die
Geodatenbank und kann mit wenigen Mausklicks und
alphanumerischen Texteingaben seine Schlagdokumentati-
onsdaten archivieren.
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Zunichst wird das digitale Schlagdatenverwaltungsfor-
mular aufgerufen, indem ein Mausklick auf das Symbol
""SuMIS Schlagdaten™ in der SUMIS Symbolleiste ausge-
fithrt wird. Durch die digitale Eingabe der Anbauernum-
mer, Auswahl der Schlagdokumentationseingabe und
Bestdtigung dieser Eingaben via Mausklick auf das ""OK"
Feld erscheint das digitale Schlagdokumentationsformular,
in das der Anwender seine feldstiickspezifischen Daten
eingeben kann (sieche Abbildung 2).

Dieses Formular ist in Anlehnung an den Schlagdoku-
mentationsbogen des Verbands Siiddeutscher Zuckerrii-
benanbauer programmiert und in verschiedene Datenreiter
unterteilt worden. Fiir die Schlagdokumentationseingabe
wihlt der Anwender zuerst den Schlagnamen aus, fiir den
er die Dokumentation durchfithren mochte. Danach kann er
zwischen den Datenreitern Anbauerdaten, Saatgut, Boden-
untersuchung/ Diingung, Pflanzenschutz und Sonstige
auswihlen und die schlagspezifischen Daten durch Einga-
be, Auswahl oder Anklicken, SuMIS zur Verfiigung
stellen. Durch die Bestdtigung der ,,OK* Schaltfliche
werden die eingegebenen Daten in der SuMIS Geodaten-
bank gespeichert.

Ein Mausklick auf das Feld ,,Ende* des Schlagdatenfor-

mulars und auf das Feld ,,Exit* des Schlagverwaltungsfor-
mulars beendet die Funktionalitit.
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Die Datenausgabe- sowie auch die Informations-
funktion von SuMIS ermdglichen den vollstandigen
Zugriff auf die Schlagdokumentationsdaten der

Geodatenbank. Mit Hilfe dieser Funktionen kénnen
die alphanumerischen Schlagdaten aus der Geoda-
tenbank selektiert und visualisiert werden.

SuMIS Schlagdaten [x]

SuMIS: Schlagdatenverwaltung

Anbauernummer: | 81711

Anschrift

Weidelich, Klaus
Schleifmeghife 3
75050 Gemmingen

Bitte wahlen Sie Schlag und Datenrubrik aus

| Himmelberg ﬂ

‘ Eingabe: Schlagdokumentation j

Schlagdokumentation [%]

anbauerdaten Saatout }EUdEHUHtEFSUEhUI‘Igf DUngung ] Fflanzenschutz ] Sonstip < | »

Saorte: ‘ Tatjzna

" phne

Beizung: * Gaucho + Tachigaren

" Akteur + Tachigaren

Kennnurmmer 123455 7320

Ok

Abbildung 2: Schlagdokumentationseingabe

Die Datenausgabefunktion ist in der Auswahl des
digitalen Schlagdatenverwaltungsformulars enthalten,
dass durch einen Mausklick auf das Symbol ,SuMIS
Schlagdaten® in der SuMIS Symbolleiste aufgerufen
wird. Durch die Eingabe der Anbauernummer, Aus-
wahl der Schlagdokumentationsausgabe und Bestati-
gung dieser Eingaben via Mausklick auf das ,OK"
Feld erscheint ein weiteres digitales Formular. Dieses
beinhaltet eine Auswahl aller Schlagnamen, die der
angemeldete Anwender dem System zur Verfiigung
gestellt hat.
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Durch die Bestitigung der Schlagwahl via Mausklick auf
der ,,OK* Schaltfliche werden die schlagspezifischen
Daten aus der SuMIS Geodatenbank per SQL selektiert
und in einem digitalen Dokumentationsbogen am Bild-
schirm visualisiert (siche Abbildung 3). Ein Mausklick auf
das Feld ,Ende” des Schlagdatenformulars und auf das
Feld ,,Exit“ des Schlagverwaltungsformulars beendet die
Funktionalitét.
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Abbildung 3: Datenausgabe- und Informationsfunkti

Die andere Moglichkeit die Schlagdokumentationsdaten
zu visualisieren, besteht in der Verwendung der Informati-
onsfunktion. Durch einen Mausklick auf das Symbol
»SUMIS Schlagdoku® in der SUMIS Symbolleiste verandert
sich der Mauszeiger zu einem Info-Mauszeiger, mit dem
der Anwender einen digitalisierten Schlag im System
anklicken kann. Durch den Mausklick in ein solches
digitalisiertes Schlagpolygon wird von der Funktion die
SchlagID des betreffenden Schlages erkannt, die fiir die
Selektion der alphanumerischen Daten aus der SuMIS
Geodatenbank notwendig ist. Dies geschieht durch eine
raumliche GIS Analyse, in der die Koordinaten des Maus-
klicks mit allen Koordinaten der in der Geodatenbank
gespeicherten digitalisierten Schldge verglichen werden.
Als Ergebnis der Analyse wird der Schlag ermittelt, dessen
Polygonkoordinaten die Koordinaten des Mausklicks
einschlieBen. Durch den Schlagnamen ist auch die zugehd-
rige SchlagID eindeutig. Mit Hilfe dieser kdnnen nun alle
schlagspezifischen Dokumentationsdaten aus der SuMIS
Geodatenbank via SQL selektiert und in dem digitalen
Schlagdokumentationsbogen dargestellt werden. Zusétzlich
zu der Visualisierung besteht die Mdglichkeit den digitalen
Schlagdokumetationsbogen am Standarddrucker des PCs
auszudrucken. Durch das Anklicken des Feldes , Ende*
wird die Identifikationsfunktion beendet.
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3.2 Akzeptanz und Nutzenevaluation von SUMIS

Anhand der im Zuckerriibenjahr ablaufenden Prozesse
zeigt Fuchs (2004) in einer durchgefithrten empirischen
Untersuchung den Nutzen von SuMIS fiir verschiedene
Nutzer aus der Zuckerwirtschaft auf. In ihrer Masterarbeit,
werden interne, externe und prozessorientierte Nutzenas-
pekte vorgestellt. Zusitzlich ist darin die monatliche
Zahlungsbereitschaft einzelner Nutzer aufgefiihrt, die im
Zusammenhang mit dem Nutzen des Gesamtsystems
gesehen werden muss. Die Auswertungen stiitzen sich auf
eine Stichprobe von acht Experten des Siidzuckerkonzerns
und zweiundzwanzig Zuckerriibenanbauern der Untersu-
chungsregion Gemmingen. Im Folgenden werden die
Ergebnisse dieser Studie beschrieben, um die Akzeptanz
und den Nutzen von SuMIS fur die Zuckerwirtschaft
abzuschatzen.

Fuchs (2004) quantifiziert die externen Nutzenas-
pekte von SuMIS in Form eines gewichteten Durch-
schnitts. Dafir werden die einzelnen ordinal
skalierten Antworten der Fragebbdgen einer numeri-
schen Gewichtungsskala von 0 bis 4 zugeordnet. Der
Wert 0 steht in diesem Zusammenhang fur einen sehr
geringen Nutzen, der Skalenwert 4 fir einen sehr
hohen Nutzen des abgefragten Bereiches.
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Abbildung 4: Gewichtete Durchschnittswerte zum Nutzen von SuMIS in verschiedenen Bereichen

nach Fuchs (2004)

Abbildung 4 zeigt die gewichteten Mittelwerte der abge-
fragten externen Nutzenbereiche. Darin sind die Antworten
der zwei potentiellen Nutzergruppen getrennt voneinander
dargestellt. Die Anbauer (n = 22) wie auch die Experten
des Konzerns (n = 8) sehen die externen Nutzenaspekte des
Systems im mittleren bis hohen Bereich. Fiir die Experten
des Konzerns liegen die externen Hauptnutzen in den
Bereichen der Dokumentation und der computergestiitzten
Anbauverwaltung. Die Anbauer sehen externe Nutzen von
SuMIS vorwiegend in der Erfiillung der

gesetzlichen Nachweispflichten und ebenso in der Do-
kumentation.

In Abbildung 5 sind die gewichteten Durchschnittswerte
zum prozessorientierten Nutzen von SuMIS dargestellt.
Darin sind die Befragungsergebnisse der Anbauer (n = 22)
getrennt von denen der Experten (n = 8) aufgefiihrt. Der
Nutzen von SuMIS, in Bezug auf die einzelnen Prozesse
der Wertschopfungskette eines Zuckerriibenjahrs, wird
durch die Befragten im mittleren bis oberen Bereich
angesiedelt. Fiir die Anbauer liegen die Hauptnutzen in den
Bereichen Bodenprobenahme, Pflanzenschutz und Krank-
heitsmonitoring. Die Experten sehen prozessorientierte
Nutzen in der Logistikoptimierung und in der Ermittlung
schlagbezogener Qualitdtsdaten.
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Abbildung 5: Gewichtete Durchschnittswerte zum prozessorientierten Nutzen von SUMIS
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Um den prozessorientierten Gesamtnutzen von SuMIS
zu bestimmen, addiert Fuchs (2004) alle gewichteten
Durchschnittswerte der aufgefiihrten Prozessnutzen und
dividiert diese anschlieBend durch die Anzahl der acht
ausgewerteten Nennungen. Auf der Expertenseite liegt der
so berechnete Gesamtnutzenwert mit 2,438 im Bereich
zwischen einem mittleren und hohen Nutzen. Etwas gerin-
ger féllt der ermittelte Wert bei den Anbauern mit 2,365
aus.

Die empirisch erhobenen Ergebnisse belegen einen ein-
deutigen Nutzen von SuMIS fiir verschiedene Anwender
aus der Zuckerwirtschaft und rechtfertigen damit die
Initiierung des Dissertationsvorhabens im Jahre 2002.

4 Schlussfolgerungen

Am 26. Juni 2003 haben Europas Landwirtschaftsminis-
ter die neue GAP Reform verabschiedet (Européische
Kommission 2004a). Ziel und Zweck dieser Neuregelun-
gen und Auflagen ist es, die Bewirtschaftung landwirt-
schaftlicher Flachen so zu gestalten, dass eine
Verbesserung in der Lebensmittelproduktion und — sicher-
heit, in der Tierhaltung, und in der generellen wirtschaftli-
chen Situation innerhalb der Landwirtschaft erreicht wird.
Zusitzlich dazu soll dabei auf die nachhaltige Erhaltung
einer gesunden Umwelt geachtet werden. Mit anderen
Worten sind die Dokumentation aller schlagspezifischen
Tétigkeiten, wie Anbau, Diingung, Schidlingsbekdampfung,
Emte etc., Riickverfolgbarkeit von Futter- und Nahrungs-
mitteln vom Erzeuger bis zum Endverbraucher (farm to
fork), die GISgestiitzte Flachenermittlungen basierend auf
Orthofoto und Katasterplan sowie die Nahrstoffbilanzie-
rung zur betriebswirtschaftlichen und 6kologischen Opti-
mierung beginnend ab 2005 verpflichtend zu erfiillen
(Mayer, 2004). Ferner werden Umfeldvorgaben zukiinftig
von Europas Landwirten im Sinne der Wettbewerbsféhig-
keit zu beriicksichtigen, Kalkulationen und Deckungsbei-
tragsrechnungen aus  wirtschaftlichen ~ Uberlegungen
notwendig und die Erstellung der MFA-Antrige zum
Erhalt von EU-Forderungen, die Anforderungen der
Zertifizierungsstandards ,,EUREP GAP*“ oder ,,QS*“ an
Riickverfolgbarkeit und Dokumentation beinhalten obliga-
torisch sein. So werden die neuen ,.einzelbetrieblichen
Zahlungen* kiinftig an die Einhaltung von Umwelt-,
Lebensmittelsicherheits- und Tierschutznormen gebunden
sein, wodurch die europdische Landwirtschaft wettbe-
werbsfahiger und marktorientierter wird. Zugleich wird
dadurch den Landwirten auch deren Einkommensstabilitét
garantiert (Europdische Kommission 2004b). Durch eine
Kiirzung der Direktzahlungen an die groBeren Betriebe
werden den Landwirten mehr Gelder fiir Umwelt-, Quali-
tats- oder Tierschutzprogramme zur Verfiigung stehen
(Européische Kommission 2004a).

Diese agrar- und umweltpolitischen Verdnderungen ge-
hen einerseits mit groBen Herausforderungen an Software-
hersteller, Anwender und Priifer einher, andererseits
ergeben sich aber auch enorme Chancen, vor allem fiir all
diejenigen, die daraus zukiinftige Wettbewerbsvorteile
erkennen und diese niitzen wollen.
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Bereits vor zehn Jahren erkennen Link et al. (1995) die
Notwendigkeit von Expertensystemen fiir die Landwirt-
schaft, die zur Optimierung im 6konomischen und dkologi-
schen betrieblichen und auBerbetrieblichen Bereich
eingesetzt werden konnen. Diese Studie zeigt, dass umfas-
sende effiziente Systeme mit Einsparungen in der Produk-
tion und Weiterverarbeitung einhergehen, Synergien
bestehender Anwendungen genutzt und redundante Daten-
haltung vermieden werden kann. Um langfristig ein hohes
MaB an Produktqualitdt zu gewahrleisten, fordern der

Absatzmarkt und der Verbraucher - wie oben bereits
erwéhnt - solche Systeme in zunehmendem MafBle (Dolu-
schitz, 2004), um die einzelnen Prozesse der Wertschop-
fungskette kontrollieren, dokumentieren und verfolgen zu
konnen. Durch die Konzeption und Entwicklung des GIS-
gestiitzten schlagbezogenen, modular aufgebauten, ebe-
neniibergreifenden, anwenderfreundlichen und dateninteg-
rierenden Fiihrungsinformationssystems fiir die
Zuckerwirtschaft (SuMIS) ist ein Geographisches Informa-
tionssystem entstanden, das die schlagbezogenen Prozesse
der Wertschopfungskette ,,Zuckerriibe” vollstindig abdeckt
und damit die Forderungen in Bezug auf Dokumentation,
Nach- und Riickverfolgbarkeit abdeckt.
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Kurzfassung

Auf der Ebene der landwirtschaftlichen Primérprodukti-
onsbetriebe sowie auch entlang der Partner der Agro-Food-
Chain herrschen vergleichsweise grofle Defizite beziiglich
eines systematischen Daten- und Informationsmanage-
ments (Doluschitz, 2001; Stricker et al., 2003). Es scheint
daher unwahrscheinlich, dass es den Unternehmen ohne
kompetente wissenschaftliche Begleitung gelingt, die
kiinftig an sie herangetragenen Anforderungen insbesonde-
re im Bereich der Daten- und Informationsverarbeitung zu
erfiilllen. Wachsende Umweltstandards, umfangreichere
Nachweispflichten, steigende Qualitétssicherungsbestre-
bungen sowie Mallnahmen zur Krisenprophylaxe werden
kiinftig den Controlling- und damit auch den Daten- und
Informationsbedarf in landwirtschaftlichen Unternechmen
deutlich erhohen (Doluschitz, 2004). In diesem Beitrag
wird ein GIS-gestiitztes schlagbezogenes Fiihrungsinfor-
mationssystem vorgestellt, das zur (rdumlichen) Dokumen-
tation und Nach- und Riickverfolgbarkeit der einzelnen
Produktionsschritte eines Zuckerriibenjahrs eingesetzt
werden kann (fff = ,from farm to factory*). Zusitzlich
dazu werden Akzeptanz- und Nutzen dieses ,,Sugar Beet
Management Information Systems (SuMIS)*“ beleuchtet
und bewertet.
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Summary

The agricultural primary production sector as well as the
other members of the agrofood- chain show large deficits
concerning systematic data- and information management.
(Doluschitz, 2001; Stricker et al., 2003). Therefore, it
seems to be improbable that business companies can meet
the future requirements regarding data- and information
processing without the knowledge and components of
scientific research and background. Increasing environ-
mental standards, extensive needs of documentation, rising
efforts with regard to food quality and safety as well as
future steps in case of risk and crisis prevention will
definitely show an increase in the data and information
management in the agricultural sector (Doluschitz, 2004).
This paper presents a GIS and field based Management
Information System which can be used to document and
(geo-) track and -trace every single production step of the
sugar beet supply chain (fff = from farm to factory).
Additionally, the acceptance and benefits of that Sugar
Beet Management Information System (SuMIS) are high-
lighted and evaluated.

Keywords:

Digital field based documentation, sugar beet cultivation,
Management Information System, GIS, tracking and
tracing
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