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Neues fur den Anwender der SAS-Version 8 Im
Vergleich zu SAS 6.12

1 Einfiihrung nen basieren auf HTML. SAS bevorzugt als Browser den
MS-Internet Explorer. Der Netscape Navigator funktioniert

Die meisten Anwender steigen derzeit von der Versioneider nur eingeschrankt. Die SAS OnlineDoc im PDF-

SAS 6.12 auf die Version 8 um. Jede Version hat bisheFormat entspricht zu groBen Teilen der gedruckten Form der

mindestens kleine Anderungen und Erweiterungen mit siclSAS Handbiicher. Sie gehért nicht zum normalen Lieferum-

gebracht. Der Vorteil der Version SAS 6.12 liegt aber darinfang. Der HTML-Index dieser Dokumentation weist auf eine

dass sie Uber mehrere Jahre hinweg stabil genutzt werd&fielzahl von PDF-Dateien, die zum Nachlesen oder zum

konnte. Einer Unruhe, die jede neue Version hervorruftauszugsweisen Drucken geeignet sind. Zum Suchen von

sollten auch fur den gelegentlichen Nutzer akzeptable ErweBegriffen, Prozeduren oder anderen Eintragen sind die

terungen gegenuber stehen. Die Version 8 begann mit SAStandardhilfe und die SAS OnlineDoc in HTML besser

8.0 und hat erst mit SAS 8.1 den Leistungsumfang von SA§eeignet.

6.12 bzw. geht dartiber hinaus. Neu ist mit der Version 8 die

Oberflache, die grafische Ausgabe in hochauflésende Grafi- Neu ist auch, dass mit der F1-Taste wie in Windows Ublich

ken als Standard, neue Prozeduren wie beispielsweisi#e Standardhilfe aufgerufen werden kann. Zu dem Begriff,

BOXPLOT und NLMIXED, interessante Erweiterungen in auf dem der Cursor im Editor-Fenster steht, wird die Hilfe

vorhandenen Prozeduren, das Output-Delivery-Systenangezeigt.

erweiterte Mdglichkeiten des Datenim- und —exports und

anderes. Es kann und soll nicht das Anliegen dieses Artikels.3 Konventionen fiir Tabellen und Felder (Variablen)

sein, alle Anderungen und Neuerungen in SAS 8.1 im Ver-

gleich zu SAS 6.12 aufzuzeigen, sondern dem Anwender denlm Vergleich zu SAS 6.12 wurden Langen von Bezeich-

Ubergang von SAS 6.12 auf SAS 8.1 bzw. SAS 8.2 untenern und dergleichen erweitert (Milller 1999, Ridder 2000):

MS-Windows 9.x, MS-Windows 2000 und NT 4.0 zu erleich-

tern und auf einige uns wesentlich erscheinende Veranderumabellennamen,  Spaltennamen,
gen einzugehen. Katalognamen, Katalogeintrage = 32 Zeichen

1. Oberflache und HiIfesystem Libraries, Formate, Filerefs 8 Zeichen

. Lange von Character Variablen max 32 kByte
1.1 Neue Fenster und deren Eigenschaften
Label max. 256 Zeichen
Beim Start der Version 8 von SAS fallt sofort auf, dass im
Vergleich zum Window-Standard ein neues Fenster dazuge-
kommen ist, das Explorer/Results Fenster. Dieses Fenst¥ariablennamen diirfen keine Umlaute enthalten. Es bleiben
bietet den Zugriff auf SAS-Libraries, Catalogs, Datasets undieselben Variablen, wenn ein oder mehrere Buchstaben bei
deren Eigenschaften. Das Results-Fenster erlaubt ein bessevesschiedenen Aufrufen klein oder gro3 geschrieben sind.
Verwalten des Outputs. Eine Besonderheit besteht darin, dass
Results und Explorer zusammen in einem Fenster (docking, Neuerungen und Anderungen, die sich hauptséch-
Funktion) stehen konnen. lich auf die Berechnung statistischer Malzzahlen

Die wichtigste Neuerung der Oberflache ist der SAS- |\ ,nd auf statistische Verfahren beziehen
Programmeditor (Enhanced Editor). Dieser Editor ist syntax-

sensitiv und die SAS-SchlUsselworter werden farbig unter, 4 7, ‘What's New in Release 8.1°

legt. Dadurch wird die Eingabe syntaktisch richtiger SAS-

Programme erleichtert. Es kénnen - manchmal auch UNge-|m Online-Hilfesystem sind unter ,Inhalt ® ,Help on SAS
wollt - mehrere Editor-Fenster gedffnet werden. Die Farbskagfyare Products die SAS Produkte aufgelistet. So werden
la fur die Schiisselworter kann nutzerseitig beliebigyeispielsweise unter SAS/STAT Software die einzelnen

verandert werden. Prozeduren aufgefiihrt. Zuerst steht aber die Rubrik ,What's
) New in Release 8.1". Dort sollte man beim Umstieg auf die
1.2 Das Hilfesystem Version 8 einen Blick hinein werfen. Allerdings bauen die

meisten Hinweise auf die Vorganger-Version SAS 8.0 auf.

Das Hilfesystem der Version 8 von SAS ist wesentlichggjgpielsweise zu der Prozedur BOXPLOT, die dort bereits
erweitert worden. Es existieren jetzt drei Hilfesysteme, dieytrat fehlen die Ausfithrungen.

Standardhilfe, die SAS OnlineDoc im HTML- und die SAS
OnlineDoc im PDF-Format. Alle Hilfen und Dokumentatio-
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2.2 PROC BOXPLOT re.s

Box-Wisker-Plots erfreuen sich zunehmender Beliebthei  **
um von einer Datenmenge die Lage des Mittelwertes, d
Quartile und Extremwerte zu zeichnen und bereits visues **
Vergleiche zwischen der Lage der verschiedenen Schatzwe r
vorzunehmen. Unter SAS 6.12 sind es zwei Wege, d  **]
allerdings nicht so verbreitet sind, Box-Plots darzusteller ! |
Das ist einmal die SAS/IGRAPH-Prozedur GPLOT mit de "1 =
Anweisung PLOT und unbedingt der Option I=BOXT in detr
SYMBOL-Anweisung. Das Ergebnis sind filigrane Box-Plots
ohne Markierung des Mittelwertes. Andererseits fuhrt di
Anwendung der SAS/QC-Prozedur SHEWHART mit dei .
Anweisung BOXCHART zu einer grafisch ansprechendenAbb' 1 Boxplots
LOsung.

Binmmial= Aprmal = O b

Fartmi b

Die Optionen der PLOT-Anweisung der Prozedur
BOXPLOT, die nach dem Schragstrich folgen, beziehen sich
Uberwiegend auf die grafische Gestaltung und sind schnell
abzuleiten. So kann beispielsweise die Breite der Boxen mit
der Option BOXWIDTH=n veréndert werden. Die Grafik
kann in die Zwischenablage Gbernommen oder mit ,File“ ®
xport as Image ..." in verschiedenen Grafikformaten
Bgespeichert werden.

Nun steht neu unter SAS/STAT die Prozedur BOXPLOT
zur Verfligung, die ausschlie3lich Box-Wisker-Plots liefert.
Ein kleines Beispiel im Programm 1 zeigt die Anwendung
dieser Prozedur fur zuféllig erzeugte Daten von drei ver
schiedenen Verteilungen. Das Ergebnis ist in der Abb. 1 z
sehen. Lasst man die Sortierung weg, entsteht zu jedem dg
Einzelpunkte eine auf einen Strich verklrzte Box.

Das Programm 1 zeigt die Neuerung, dass die Bezeichnunzg3 PROC UNIVARIATE
einer Variablen langer als die bisher iblichen 8 Zeichen lang

. i . o .o 2 70 Um einen Vergleich des Lageparameters m mit einer Kon-
sein kann. Bei der Ausgabe einschlielich der Grafik wird dig;, - «o 0" mo wurde die SAS/BASE-Prozedur UNIVARIATE

erste auftretende Schreibweise, die gleichzeitig der Va“érweitert, wobei standardseitig gilt: m0 = 0. Die Vorgabe

ablendeflnm.on d|ent, gewéihlt._ Im Programm List zu erke'f"eines anderen Wertes fir mO ist moglich. Beim Vergleich auf
nen, das die Variable Verteilung beim ersten Aufruf mit

groBem Anfangsbuchstaben geschrieben ist, beim Zweite;rlﬁrmalverteilung sind weitere Tests hinzu gekommen.
Auftreten mit kleinem. In der Grafik (Abbildung 1) ist diese sdtzlich ist es moglich, ein Histogramm der Daten zeich-

X . . -~~~ nen zu lassen, das von einer Darstellung der Normalvertei-
Variable folglich mit groRem Anfangsbuchstaben aufgefuhrt.Iung iiberlagert werden kann. Um das zu demonstrieren, wird

im ersten Teil des Programms 2, der DATA-Anweisung, eine

Programm 1: Beispiel fur die Anwendung von IDRO(:zuf(":'lllige Auswahl mit N(3.3, 9) normalverteilter Daten

BOXPLOT vorgenommen. Zu beachten ist, dass die Variable Wert hier
data sasl: das erste und einzige Mal mit groRem Anfangsbuchstaben
doi=1t 100 geschrieben ist.
Verteilung = 'Normal- ',
XYJ?;r)tut' = rannor(0); Programm 2: Beispiel fiir die Anwendung von PROC
verteilfmg = 'Poisson- '; UNIVARIATE
Wert = ranpoi(0,1);
output; data sas2;
Verteilung = 'Binomial-; doi =1t 250
Wert = ranbin(0,10,0.6); my = 3.3;
output; sigma2 = 9;
end; Wert = my + sqrt(sigma2)*rannor(0);
output;
proc sort data=sasl; end;

by Verteilung;
proc univariate data=sas2

proc boxplot data=sasl,; normal
plot Wert*Verteilung / choxes=black; mu0=3.3;
run; var wert;
quit; histogram/ normal ;
INSET median mean;
run; quit;
proc univariate data=sas2 noprint;
var wert;
output out=sas3 mean=mean std=s gini=g
mad=mad;
data sas4;
set sas3;

pi = 2*arsin(1);
rg = g*sqrt(pi)/2;
rmad = 1.4826*MAD ;
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proc print data=sas4 noobs; Histogramm-Grafik fir die aufgefihrten Statistiken die
uno mean g mad s rg rmad, Schatzwerte an. In dem Beispiel sind das die Schatzwerte fir
’ den Median und den Mittelwert (Abb. 2).

Im ersten Aufruf der Prozedur UNIVARIATE (Programm . . .
2) werden zusatzlich zur Berechnung bisher Ublicher statistils Auf die Anweisungen PROBPLOT oder QQPLOT in der

scher MaRzahlen und Tests durch die Option NORMAL rozedur UNIVARIATE, die ein Wahrscheinlichkeits- bzw.

verschiedene Tests auf Normalverteilung (Output 1) durchgee-In Quantile-Quantile-Plot erzeugen, soll hier nicht weiter

fuhrt. Der c2-Anpassungstest zahlt nicht dazu. Nur hingewie@mgegangen werden.
sen wird auf die Optionen zur Berechnung vor — i
Konfidenzintervallgrenzen CIBASIC fir Mittelwert, Stan- | ———
dardabweichung und Varianz unter der Annahme der No ;- [femr  # 176167
malverteilung, CIPCTLDF far Quantile ohne
Verteilungsannahme und CIPCTLNORMAL fiir Quantiler #
unter der Annahme der Normalverteilung. 'r'
Durch die Option m0=3.3 wird die Nullhypothese HO: m =+
3.3 (Output 2) getestet. Keiner der Tests auf Normalverte , 4
lung zeigt mit den Uberschreitungswahrscheinlichkeiten ai
dass die Nullhypothese - die Verteilung der Werte unter %
scheidet sich nicht von der einer Normalverteilung - verwor
fen werden muss. Auch die Vergleiche des Mittelwertes, dt
fur diese zufallig ausgewahlten Werte mit 3.17 angegebe
wird, mit der Konstanten m0 = 3.3 liefern kein Ergebnis, da_ ] ) )
berechtigt, die Nullhypothese mit einer Irrtumswahrschein£APb- 2: Histogramm mit Normalverteilung
lichkeit von 0.05 abzulehnen. Als Tests werden der t-Test,
der Vorzeichentest und der Vorzeichen-Rangsummen-Test ] )
herangezogen. Der zweite Aufruf der Prozedur UNIVARIATE im Pro-

Zusétzlich zu ausgewahliten geschatzten Quantilen werdéfamm 2 nimmt Bezug auf zwei neue Maf3zahlen, robuste
nun auch ohne die Option NORMAL immer die unter derSkalenschatzer (SAS Procedures Guide, Version 8 1999, S.

Normalverteilung erwarteten Quantile berechnet und neberk403 ), die in der OUTPUT- und der INSET-Anweisung

(21|

Har i

einander aufgelistet. angegeben werden kénnen:
GINI : Gini's mean difference :iz‘xi _Xj‘ .
Output 1: Ergebnisse der Tests auf Normalverteilung der f”(iq
Werte ra( _
Tests for Normality Der Erwartungswert fiir Daten aus normalverteilter Grundge-
Test wswstie P Value samtheit ist E(G):ﬁ . Fur Daten aus normalverteilter
Shapiro-Wilk W 0.996395 Pr < w 0.8386 \/;
Kolmogorov-Smirnov D 0.034422 Pr > D >0.1500
Ao Banine.  Ata l0200408 | Pr v ASY 02500 " Grundgesamtheit isG+y77/2 ein unverzerrter Schatzer fiir
die Standardabweichurg(Variable rg im Programm 2) und
Output 2: Ergebnisse der Tests der Nullhypothese HO: MAD : median absolute deviation about the median:
m=3.3 MAD = med(|x-med(x)|), wobei
: , med: Median der n Beobachtungen und
Tests for Location: Mu0=3.3 . .

ess o ‘ ?ca on: megt Median der Absolutwerte der Abweichun-
Test -Statistic-~ -----| p Value------ gen vom Median.
ggugem's toot ,\-AO-69455 lPr > FI,trl - &?8800 0496 MAD ist ein sehr robuster Schatzer, der fir Daten aus nor-
Signed Rank S 7325  Pr>= |S| 05232 malverteilter Grundgesamtheit mit 1.4826*MAD herangezo-

gen werden kann, um die Standardabweicharay schatzen
Von Interesse wird die Anweisung HISTOGRAM sein. Es(Variable rmad im Programm 2).
wird eine Klasseneinteilung der Werte vorgenommen und die
Haufigkeiten in diesen Klassen werden als Balkendiagramm Diese beiden Mafzahlen werden in der letzten DATA-
gezeichnet (Abb. 2). Zusétzlich kénnen verschiedene OpticAnweisung von Programm 2 aufbereitet. Die robusten Schat-
nen angegeben werden. Erwahnt werden sollen hier nur dizer rg und rmad sind im Output 3 im Vergleich zu s, dem
fur solche Verteilungen wie die Beta-, Exponential-, GammasSchatzwert fir die Standardabweichumgngegeben, die mit

, Normal-, Lognormal- und Weibull-Verteilung sowie fir 5 = 3 ,yr zufdlligen Auswahl der Werte im Programm 2
nichtparametrische Kerndichteschatzungen, deren Parame%frgegeben wurde.

entweder geschéatzt oder vorgegeben werden. Die Option

NORMAL im Programm 2 bezieht sich also auf eine Nor- oytput 3: Die robusten Schétzwerte r@itN/ und MAD
malverteilung mit den geschatzten Parameterwerten, die f{Ir
das Beispiel mit N(3.17 , 8.74) berechnet wurden. Diese
Dichtefunktion wird in das Histogramm gezeichnet (Abb. 2). S17017 332758 183356 295565 294899 279257
Die INSET-Anweisung gibt in einem Textfeld in der

mean g mad S rg rmad
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2.4 PROCTTEST

Output 4: Einstichproben-t-Tests im Vergleich mit der
Konstanten 13

Die bisher Ubliche Form des Aufrufs der SAS/STAT-

Prozedur TTEST liefert einen veranderten Output. Bisher Statistics

wurden fir die beiden Stufen der CLASS-Variablen dig¢ Lower CL Upper CL  Lower CL Upper CL
Anzahl, der Mittelwert, die Standarabweichung und defsq er

Standardfehler des Mittelwertes ausgegeben. Hinzu kommeRer: 6 11399 125  13.601 06547 10488 25723
nun standardseitig die 0,95-Konfidenzintervalle fir die" e 6 12537 145  16.463 11678 18708 45884

Mittelwerte und die Standardabweichungen. Alle dieg

MaRzahlen werden zusétzlich auch fur die Differenzer-956!

zwischen den beiden Stufen der CLASS-Variablen — jeweils T-Tests

in der vorliegenden Reihenfolge der Werte — gebildet. Dabgi Variable DF  tValue  Pr> |
ist allerdings zu beachten, dass bei der Berechnung der wertl 5 i 0206
Differenz ein Fehlwert durch den Mittelwert der entspre- dif 5  -1553 <0001

The TTEST Procedure

Variable N Mean Mean Mean Std Dev Std Dev  Std Dev

0.4282

.7638
diff 6 -4.483 -2 0.4834 1.4771  2.3664 5.8039

chenden Stufe ersetzt wird. Die anderen Ausgaben entspre-

chen der bisherigen Form des t-Testes fiir unabhangigeDer paarweise t-Test muss nicht (iber die Differenzenbil-
Stichproben, d. h. fur die Annahme gleicher Varianzen ( dung vorgenommen, sondern kann direkt realisiert werden.
wird fiir die beiden Stufen der CLASS-Variablen der t-TestDafiir wird wie im Programm 4 ersichtlich die Anweisung
und fur die Annahme ungleicher Varianzen () der Welch-PAIRED anstelle der Anweisung VAR genutzt. Die einfachs-

Test gerechnet.

Fir alle Fragestellungen des t-Testes kann eine zusatzlic

te Form der Variablen-Liste der PAIRED-Anweisung ist die
Verwendung des Doppelpunktes (Programm 4). Andere
Iormen sind moglich. Das im Programm 4 angegebene

Konstante zum Testen der Nullhypothese(n) HO: m = mQBeispiel bezieht sich auf den Datensatz SAS5 aus dem
vorgegeben werden, die standardseitig Null ist. Dazu wird inProgramm 3. Das Testergebnis (Output 5) lautet, dass sich

Unterschied zur Prozedur UNIVARIATE die Option HO=

die mittlere Differenz zwischen den beiden Variablen Wertl

genutzt. Die Wirkung dieser Option soll am Beispiel des t-und Wert2 bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit a=0.05 nicht
Testes fir ein Einstichprobenproblem gezeigt werden. Designifikant von Null unterscheidet.

Einstichproben-t-Test wird realisiert, indem die CLASS-

Anweisung weggelassen wird. Mit dem Programm 3 werdeProgramm 4: t-Test fuir gepaarte Stichproben

die Mittelwerte der Variablen Wertl, Wert2 und Diff, die

paarweise Differenz zwischen den beiden Variablen, mit deproc ttest data=sas5;

Konstanten 13 verglichen. Neben den genannten statistisch

Malzahlen sind die Testergebnisse im Output 4 aufgefi]hr[l.J

Sie zeigen, dass sich die Mittelwerte der Variablen Wert

paired wertl : wert2;

_JOutput 5: Ergebnis des paarweisen t-Testes

und Wert2 nicht signifikant von der Konstanten 13 untet

scheiden, wenn von einer Irrtumswahrscheinlichkeit a=0.05

zugrunde gelegt wird. Die mittlere Differenz hingegen ist
signifikant von der Konstanten 13 verschieden.

Programm 3: t-Test fiir Einstichprobenprobleme

data sasb;
input wertl wert2 @@;

The TTEST Procedure

Statistics
Lower CL Upper CL Lower CL Upper CL
Difference N Mean Mean Mean Std Dev Std Dev Std Dev

Std Err

wertl - wert2 6 -4.483 -2 0.4834 14771 2.3664  5.8039
0.9661

T-Tests
Difference DF t Value Pr > |t

wertl - wert2 5 -2.07 0.0932

diff = wertl-wert2;
lines;
12 15 14 13 13 17 11 14 13 12 12
16
broc ttest data=sas5 h0=13;

var wertl wert2 diff;
run;
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2.5 PROC DATASETS

Eine andere Art der Statistik als die zur Analyse von Ver-
suchsdaten nutzt die neue SAS/BASE-Prozedur DATASETS.
Viele bisher nicht zugriffsfahige Informationen Uber eine
Datei und ihre Variablen kénnen in der Version 8 abgerufen
und verandert werden. In der Regel wird man diese Eigen-
schaften fiir permanent abgespeicherte SAS-Dateien und
nicht fir SAS-Dateien, die nur wahrend einer Sitzung und fur
eine Sitzung angelegt wurden, nutzen. Dartiber hinaus kon-
nen mit dieser méachtigen Prozedur nicht nur verschiedene
Datei-Eigenschaften aufgelistet und verandert, sondern auch
Dateien kopiert, umbenannt, repariert, geléscht und angefiigt
werden. Am Beispiel der fur den t-Test verwendeten Datei
SASS5 wird im Programm 5 gezeigt, wie die Informationen
Uber eine Datei und ihre Variablen im der Anweisung
CONTENTS aufgelistet und in eine neue Datei CONT_SAS5
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gespeichert werden. Da das einfach nachvollziehbar ist, wirBrogramm 7: PROC NLMIXED aus Beispiel 1 der SAS-
auf weitere Details verzichtet. Beispielssammlung

Programm 5: PROC DATASETS fiir das Abspeichern deproc nimixed _data=treg; ~ ~
Eigenschaften der temporéren Datei SAS5 parms b1=190 b2=700 b3=350 s2u=1000

$2e=60;
) num = bl+ul;
proc datasets nolist; ex = exp(-(day-b2)/b3);
contents data=sas5 out=cont_sas5; den = 1 + ex;
proc print data=cont_sas5 noobs; model y ~ normal(num/den,s2e);
run; random ul ~ normal(0,s2u) subject=tree;

run;
2.6 PROC NLMIXED
Die Schatzungen fir die Koeffizienten sind nun b
Neu ist die SAS/STAT-Prozedur NLMIXED. Ein einfaches 192.05, b = 727.90 und b= 348.07 und fiir die Varianzen
Beispiel, das die Anwendung dieser Prozedur demonstriers2e = 61.5139 und s2u = 999.88. Berechnet werden auch die
ist in der Sammlung von SAS Programmen und Applikatio-Statistiken Log-Likelihood, AIC, AICC und BIC zum Ver-
nen zur Prozedur NLMIXED zu aufgefiihrt. Diese Sammlunggleich verschiedener linearer Modelle. Das Ergebnis ist
findet man tber grafisch in der Abbildung 3 veranschaulicht. Die diinn und
,Help* ® ,SAS System Help* ® ,Sample SAS Programs gestrichelt gezeichneten Linien sind die Wachstumskurven
and Applications* ® ,? Sample SAS Programs and Applica-der einzelnen Baume und die dick gezeichnete Kurve ist die
tions*”. Funktion, die sich mit den geschéatzten Parametern flibb
In dem Fenster ,SAS System Library* wé&hlt man und b ergibt.
SAS/STAT und dort ,Documentation Examples for PROC .
NLMIXED*". Zunéachst werden diese Daten, es sind Wachs: ¢

tumsdaten der Umféange von 5 Baumstimmen (SAS/STA -
User’s Guide 1999), unter Verwendung der Prozedur NLIN =
an die nichtlineare Funktion -
y = bi/(1+exp[-day-b)/bs]) + e e
angepasst (Programm 6). Geschétzt werden die Koeffiziente 2
mit b; =192.7, b = 728.8 und b= 353.5. L,
W
Programm 6: Die Daten aus Beispiel 1 der SAS- *
Beispielssammlung zu PROC NLMIXED ausgewertet mi =
PROC NLIN e
T
dataié\iiﬁ;tg?dayy@@; 0 G0 200 &0 50 00 D N0 M DN KD EO0 OO0 DD EDD D
é ﬁg §§ é ;E% §§ é EE% 1% é ié[g% ﬁg é ggi ﬁg é ggg %3% % iggg %ég Abb. 3: Anpassun eine::I nichtlinearen, normalverteilten
SHEY M dgml flwlo gMiR inZ ima Fnktion an Wachstumedaten ’
proc nlin data=tree;
e b o bt Die Prozedur NLMIXED kann aber noch mehr. In der
0S¥ = bUrexpl aay-bam); MODEL-Anweisung sind als Verteilungen wahlbar:
normal(m,v) Normalverteilung mit den Parametern
Wird nun diese Wachstumsfunktion um eine weitere Zufalls- Mittelwert m und Varianz v,
variableu; erweitert: b bin Vertei B i i d
Y= Orru)(Lsepl day i) +e=numiden +e.  BVE) - bhive verebng (Gemonly i der
dann ist eine Anpassung mit der Prozedur NLMIXED m89-.  pinomial(n,p)  Binomialverteilung mit den Parametern
lich. Diese leistungsfahige Prozedur analysiert auf der Grund- Anzahl n und Wahrscheinlichkeit p,
lage der Maximum-Likelihood-Schatzung gemischte
Modelle, d. h. Modelle mit festen und zufalligen Effekten.- gamma(a,b) Gammaverteilung mit den
Diese Effekte gehen nichtlinear in das Modell ein. Im Pro- Parametern a und b,

gramm 7 (SAS-Beispielssammlung zu PROC NLMIXED) ) _ o _ )
wird die Realisierung fur die Beispielsdaten gezeigt. Die  N€gbin(n,p) negative Binomialverteilung mit den Parame-
neuartige Schreibweise der MODEL- und der RANDOM- tem Anzahl n und Wahrscheinlichkeit p,

Anweisungen fallt auf. Die Tilde ~ zeigt an, dass die Variable

der darauf folgenden Verteilung folgt. Die Wachstumsdaten poisson(m) Mﬁgsj\,oer:t-\éertenung mit - dem - Parameter
entstammen einer normalverteilten Grundgesamtheit mit dem '

Erwartungswert num/den und der Varianz s2e = 60 und die  general(ll) allgemeine  log-Likelihood-Funktion, die

Zufallsvariableu; soll normalverteilt sein mit dem Erwar- durch die  SAS-Programmanweisungen
tungswert Null und der Varianz s2u = 1000. definiert wird.
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Der Nutzer kann auch programmseitig Verteilungen vorge 125
ben, die in die Auswertung einbezogen werden.

E
% 1w

2.7 PROC TREE 8 | 1
§

Die grafische Darstellung der Dendrogramme als Ergebni E Brs

einer Clusteranalyse war mit der SAS/STAT-Prozedur TREE ";

unter SAS 6.12 kaum mehr als eine Notlésung, die dazi § .u

fuhrte, von Nutzern geschriebene Macros zu verwender

Auch PROC TREE ist von der Umstellung auf hochauflésen:

de Grafiken betroffen. Folglich beziehen sich auch die & ®=

meisten der Optionen auf die grafische Gestaltung. Wie de ~

Programm 8 zeigt, ist die Verwendung einfach. Wer aller- 5

dings die standardseitig eingestellte Schriftart nicht verwen Bt ML s L R R e

den will, muss aufpassen. Wenn beispielsweise die Schrifta Chpkt

Swiss verwendet wird, wird die Beschriftung der Ordinaten-Abb. 4: Beispiel fur die Dendrogramm-Darstellung
achse unterdriickt. Im Log-Fenster erscheint dann der Hin-
weis, dass nicht gentigend Platz vorhanden ist, um fir das
verwendete avarage linkage-Verfahren die Bezeichnung.8 PROC MIXED
~Average Distance Between Clusters” entlang der Achse zu
schreiben. Die Drehung durch die Winkelangabe in der Die SAS/STAT-Prozedur MIXED ist eine relativ junge
Anweisung AXIS1 (Programm 8), die mit der Option Prozedur und dient der Analyse linearer Modelle mit zufalli-
VAXIS= der Prozedur TREE gekoppelt wird, schafft schnellgen und fixen Effekten. Mit dem durchgéngigen Ubergang
Abhilfe (Abb. 4). Dass eine deutschsprachige Ersetzunguf das ODS (Output Delivery System) ist die MAKE-
einfach ist, lasst die kommentierte (¥) AXIS1-Anweisung Anweisung als Uberbleibsel noch vorhanden. Allerdings wird
erkennen. die Option NOPRINT nicht mehr unterstitzt und Ihre An-
wendung fuhrt zum Abbruch der Prozedur.

Programm 8: Beispiel fiir die Anwendung von PROC TREE

Die METHOD=-Option der PROC-Anweisung hat analog

data clust; zur Prozedur GLM die drei zusatzlichen Wahlméglichkeiten
input Objekt $ m1-m15; TYPE1, TYPE2 und TYPE3 der Quadratsummenzerlegung

datalines; erhalten.

2 0315073111201 Die DDFM-Option in der MODEL-Anweisung wurde um

Objekt 3 0 3 0 1 1.0 1 1 1 2 1 1 2 0 2 die Wahlmoglichkeit KENWARDROGER erweitert. Diese

8’;}‘;:2;‘ OIS A P A verstarkt Anwendung findende Option zur Berechnung der

Objekk 6 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 6 2 1 0 1 Freiheitsgrade basiert auf der Methode von Kenward und

Roger (1997) und umfasst zusétzlich eine Korrektur der

proc cluster method=average outtree=dendro Unterschatzung der Schatzfehler der festen Effekte.

standard;

}garog}jl;ﬁ‘”’ Leider ist der besonders fur unbalancierte, gemischte Mo-
run: ' delle sehr zeitraubende Algorithmus zur Schéatzung der
goptions htext=1.3 ftext=swiss; Varianzkomponenten mit Hilfe der REML- (Restricted
axisl label=(a=90); Maximum Likelihood) Methode noch nicht gegen einen
*axisl label=(a=90 "mittlerer Abstand"); schnelleren ausgetauscht worden.
proc tree data=dendro lines=(color=blue
width=5) vaxis=axisl; 2.9 PROC GENMOD

id objekt;

;ijr:t Die SAS/STAT-Prozedur GENMOD hat als zuséatzliche

Option RORDER= . Analog zur Option ORDER=, die sich
auf die Reihenfolge der Stufen der CLASS-Variablen be-
zieht, bestimmt RORDER= die Reihenfolge der Stufen der
Response-Variablen. Auch die DESCENDING-Option
bezieht sich auf die Response-Variable und ordnet die Aus-
gabe deren Stufen von der hdchsten zur niedrigsten.

Neu hinzugekommen sind die Anweisungen ESTIMATE,
LSMEANS und OUTPUT. Ahnlich wie die CONTRAST-
Anweisung testet ESTIMATE die Hypothese L b=0, wobei L
keine Matrix, sondern ein Zeilen-Vektor ist. Die Optionen
sind ALPHA= fur die Angabe des Konfindenzniveaus, E fur
die Ausgabe der Koeffizienten des Vektors L und EXP flr
die Berechnung von exp(L'b), dem Standardfehler und den
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Konfidenzintervallgrenzen. Mit Hilfe der LSMEANS- Schatzung) und SEED=n (Startwert fur die Monte Carlo
Anweisung werden die adjustierten Mittelwerte (least squareSchétzung).
means) fir die Effekte des linearen Prediktors berechnet. Wie
in den Prozeduren GIm oder Mixed kénnen nach den Effek2.11 PROC NPAR1IWAY
ten getrennt durch einen Schragstrich Optionen folgen. Diese
sind ALPHA= firr die Angabe des Konfindenzniveaus, CL Die SAS/STAT-Procedure NPAR1WAY, die nichtpara-
berechnet die (1-a)-Konfidenzintervalle (Standard: 0.95metrische Testverfahren zum Vergleich von Mittelwerten
Konfidenzintervalle), CORR liefert die geschatzte Korrelati-umfasst, ist um eine Vielzahl von Verfahren, besonders um
onsmatrix und COV die geschatzte C fur die LsMeans, E gibéxakte Verfahren ergédnzt worden. Diese Prozedur umfasst fur
die Koeffizienten der Matrix L fur alle Effekte aus und DIFF Lageparameter und deren Differenzen folgende Tests auf der
berechnet alle Differenzen zwischen den LsMeans, dazu diérundlage von Scores: Wilcoxon-, Median-, van der Waer-
Standardfehler und einen Wald-c2-Test. Mit der OUTPUT-den-, Savage-, Siegel-Tukey-Scores-, Ansari-Bradley-, Klotz-
Anweisung werden die Eingabedaten und optional verschieind Mood-Test, fur die sowohl der asymptotische als auch
dene, durch Schlisselwérter anzugebene Schatzwerte in eider exakte p-Wert mit der Anweisung EXACT ausgegeben
SAS-Datei geschrieben. werden kénnen. Auch hier ist der Hinweis, dass die Berech-
nung der exakten Statistiken sehr zeitaufwendig ist, ernst zu

Von den hinzugekommenen Optionen der MODEL-nehmen. Wie bei der Prozedur FREQ sind deshalb auch die
Anweisung sollen nur CL (Berechnung der Konfidenzinter-Optionen MAXTIME=value und MC - letztere mit korres-
valle), EXPECTED (nutzt die erwartete Fisher-Matrix fiir die pondierenden Optionen (s. 0.) — eingefiihrt worden.
Berechnung der Kovarianzen und verwandter Statistiken) und
PREDICTED (gibt die Vorhersagewerte und weitere Statisti- Weiterhin berechnet NPAR1WAY auch die Kolmogorov-
ken aus) genannt werden. Bei den Verteilungsfunktionesmirnov Statistik, die Cramer-von-Mises Statistik und wenn
(DIST=) kénnen zusatzlich die multinomiale und die negati-die Daten von genau zwei Stichproben vorliegen, die Kuiper
ve Binomialverteilung eingesetzt werden. Die Linkfunktio- Statistik. Hierfir werden nur die asymptotischen p-Werte
nen (LINK=) wurden um die kumulative komplementére berechnet.
Log-log-Funktion, die kumulative Logit- und die kumulative
Probit-Funktion erweitert. 2.12 Bemerkungen zu den Prozeduren TPSPLINE, GAM,

MI und MIANALY SE

Wie bei PROC MIXED wird auch in der Prozedur
GENMOD in der MAKE-Anweisung die Option NOPRINT  Die neue SAS/STAT-Procedure TPSPLINE paldt nichtpa-
nicht mehr unterstitzt. Einige neue Optionen gibt es auch irmmetrische Regressionsmodelle mit Straffunktion nach der
der REPEATED-Anweisung, auf die aber nicht weiterMethode der kleinsten Quadrate an. Parametrische Modellan-

eingegangen werden soll. nahmen sind nicht notwendig. Die Art der Glattung kann
durch die GCV- (generalized cross validation) Funktion
2.10 PROC FREQ bestimmt werden.

Um die TEST-Anweisung wurde die SAS/STAT-Prozedur Die SAS/STAT-Prozedur GAM ist in SAS 8.1 erst experi-
FREQ erweitert. Mit ihr werden Abhangigkeits- und Assozia-mentell verfiigbar. Details der experimentellen Dokumentati-
tionsmalRzahlen (einfacher und gewichteter kappaen sind unter http://www.sas.com/rnd/app/papers/gam.pdf
Koeffizient, Gamma, Kendall's  tau-b, Pearson-zu finden. Nach STRUBY (2000) dient die Prozedur GAM
Korrelationskoeffizient, Spearman-Korrelationskoeffizient,der Anpassung verallgemeinerter additiver Modelle nach
Somer's D (C|R), Somer's D (R|C) und Stuart's tau-c) bereciiastie und Tibshirani (1990). lhre Grundlagen sind die
net und deren asymptotische Tests durchgefihrt. nichtlineare Regression und Glattungstechniken. Sie berech-

net nichtparametrische Schatzungen fir die additiven Model-

Als neue Optionen in der TABLE-Anweisung sind beson-le. Ihre Syntax ist mit der anderer Regressions-Prozeduren
ders AGREE(WT=FC) (Wichtung der kappa-Statistik nachvergleichbar.

Fleiss-Cohen), BINOMIAL (binomiale Proportion mit

asymptotischem Test), CONTENTS= (Text fur den Link der Auch die SAS/STAT-Prozedur MI ist erst experimentell

HTML-Seite), FORMAT= (formatierte Ausgabe je Zelle) vorhanden. Hinweise enthalt die experimentelle Dokumenta-

und SCOROUT (Ausgabe der Zeilen- und Spalten-Scores) zion http://www.sas.com/rnd/app/papers/mi.pdf . Die Ziel-

nennen. stellung der Prozedur MI besteht nach Striby (2000) darin,
eine Ausgabedatei mit m multiplen Imputationen der Origi-

Die Berechnung exakter Statistiken mit der Anweisungnaldatei fir die Analyse mit fehlenden Werten zu erzeugen.
EXACT ist zeitaufwendig. Um das etwas abzufangen, wurfehlende Werte werden in jeder Version durch berechnete
den die Option MAXTIME=value zur Vorgabe der Maximal- (plausible) Werte ersetzt. Dafur werden verschiedene Algo-
zeit in Sekunden fir die Berechnung der exakten p-Werte undthmen angeboten. Die einfachste Ersetzung fehlender Werte
die Option MC zur Monte Carlo Schatzung der exakten pist die durch den Mittelwert (Striby 2001). Fur die p-
Werte eingefuhrt. Mit der MC-Option korrespondierendimensionale Imputation sind die 3 Methoden Regressions-,
dartiber hinaus die Optionen ALPHA=p (Konfidenzniveau 1-Neigungs-Score- und Markovketten-Monte-Carlo-Methode
p fur die Schatzungen der Monte Carlo p-Werte [Standard: pIMCMC) moéglich. ,Fur die Markovketten-Monte-Carlo-
= 0.01]), N=n (Anzahl der Stichproben n fiir die Monte CarloMethode (MCMC) kann ausgewahlt werden, ob eine einzige

Kette fur alle m Imputationen oder eine separate Kette fir
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jede Imputation verwendet werden soll* (Striby 2000).verfahren die Sterbetafeln und das proportionale
Anfangsschatzungen fir die MCMC-Methode kdnnen vorgeAusfallmodell.
geben werden. Die imputierten Daten kdnnen mit Standard-
Prozeduren analysiert werden. Die Ergebnisse kénnen au@Neue Mdoglichkeiten des Zugriffs auf externe Da-
mit der SAS/STAT-Prozedur MIANALYZE kombiniert tenquellen
werden.
3.1 SAS Import/Export Wizard

Die SAS/STAT-Prozedur MIANALYZE ist auch erst expe-
rimentell nutzbar. Details stehen unter per aus SAS 6.12 bekannte Import und Export der PC—
http://www.sas.com/rnd/app/papers/mianalyze.pdf .  Mitstandardformate Excel, dBASE (iber einen Assistenten, den
PROC MIANALYZE werden die Ergebnisse von Analysen |mport- bzw. Export-Wizard, ist um MS-Access erweitert
auf m Imputationen kombiniert und die Qualitat der Kombi-\orden. Diese Méglichkeit ist sehr einfache und kann iiber
nationen (statistisch) bewertet. PROC MIANALYZE ,nutzt File* ® ,Import Data...“ bzw. ,File* ® ,Export Data...“
als Input entweder eine speziell strukturierte Datei ausgeglisiert werden.

F_’arameterss:hétzungen und die Kovarianzmatrix jeder impu.— A||e|’dings werden dabei gerade beim |mp0rt viele Kopien
tierten Datei oder ein Paar entsprechend strukturierter Datefrergestellt, fiir deren Aktualisierung wieder einiger Aufwand

en* (STRUBY 2000). nétig ist. Wesentlich besser ist der direkte Zugriff auf die
Daten per ODBC. Der Vorteil besteht darin, dass immer die
2.13 Zu SAS/INSIGHT aktuellen, originalen Daten vorliegen.

Die grafischen Elementen von SAS/INSIGHT umfassen3 2 ODBC-Verbindung zu externen Dateien
unter SAS 6.12 die Darstellungsmdglichkeiten Histogram /

Bar Chart (Y), Box Plot / Mosaic Plot (Y), Line Plot (Y X)  Bereits in SAS 6.12 funktionierte die Technik des Zugriff
und Rotation Plot (Z Y X). auf externe Daten recht gut. Es konnten fir externe Daten-
Hinzu gekommen ist das Contour Plot (ZY X). quellen sogenannte Views definiert werden, die wie SAS-
Datasets verwendet werden konnten.
Von den multivariaten Verfahren [Multivariate (YX)] war  verbessert in SAS 8.1 ist die mdgliche dauerhafte Verbin-
bisher die Hauptkomponentenanalyse realisiert. Genut#ung einer ODBC—-Datenquelle mit einer SAS-Library. Die

werden kénnen nun noch: ODBC-Verbindung muss nur ein einziges Mal hergestellt
die kanonische Korrelationsanalyse, werden. Import und Export sind nicht mehr nétig. Es kann
die Maximum-Redundanz-Analyse, dann mit den externen Daten wie mit SAS Datasets gearbeitet
die kanonische Diskriminanzanalyse und werden.
statistische Maf3zahlen. Dazu ist zuerst der ODBC Deskriptor auf die externe Da-
tenquelle zu erstellen. Das passiert auBerhalb von SAS unter
2.14 Zur Analyst Application ,Systemsteuerung“ ® ,0DBC-Datenquellen (32Bit)“. Im

) S ) ODBC-Administrator wird ,System-DSN* und dort ,Hinzu-
Die SAS Analyst Application ist eine interaktive Anwen- figen...* (bzw. ,Add...") gewahlt. In dem sich 6ffnenden

dung, die sowohl grafische als auch statistische Verfahren genster ,Neue Datenquelle erstellen* wird der zutreffende
sowohl zur Versuchsplanung als auch —auswertung — beinhafreiber, beispielsweise Microsoft Access-Treiber (*.mdb),
tet. Vorteilhaft ist, dass erzeugte SAS-Programme auch bereifsgewahit, und im dann folgenden Fenster ,ODBC Micro-
gestellt werden und fur weitere Auswertung angepasst Wekoft Access Setup* der Name fir die Datenquelle festgelegt.
den kénnen. Eine Beschreibung kann hinzu gefigt werden. Nunmehr
liegen der Name und der Treiber fur die Datenquelle fest. Die

Die SAS Analyst Application ist zu finden unter ,Soluti- zyordnung zur Datenbank wird mit dem Button ,Auswah-

ons* ® ,Analysis“® ,Analyst. Einen prinzipiellen Unter- |en. . “ vorgenommen. Das ist auch bereits der letzte Schritt
schied zwischen der Anwendung unter SAS 6.12 und untefer Definition eines ODBC Diskriptors.

SAS 8.1 gibt es nicht. Das Zeichnen der Boxplots wird

anstelle der bisher dafir eingesetzten SAS/QC-Prozedurwas noch bleibt ist die Verbindung des ODBC Diskriptors
SHEWHART mit der SAS/STAT-Prozedur BOXPLOT mijt SAS. Dazu wird im SAS-Explorer das Icon Libraries mit

vorgenommen. Die grafischen Darstellungen (Graphs) sinder rechten Maustaste angeklickt. Von den beiden Méglich-
um die Tortendiagramme (Ple Chal’ts...) erweitert worden. keiten wird ,New..." gewah|t Bei ,Name* wird eine Be-

Die statistischen Verfahren sind unter ,Statistics® vereintzeichnung fiirr die SAS-Library eingetragen. ,Engine® ist
Hinzugekommen sind unter ,ANOVA* ODBC. Mit dem Eintrag der Datenbank so wie sie im

Nonparametric One-Way ANOVA... ,ODBC Microsoft Access Setup“-Fenster fiir die Datenquelle
berechnet die nichtparametrischen Statistiken und Tests ft'ég_ 0.) festgelegt wurde, erfolgt die Verbindung zwischen
einfaktorielle Anlagen, wobei die Prozedur NPARIWAY  SAS-Library und beispielsweise der Access-Datenbank.

(s. 0.) eingesetzt wird, Mixed Models... Dauerhaft wird sie, wenn das Hakchen bei ,Enable at star-
legt die Prozedur MIXED zugrunde. tup“ gesetzt wird. User-1D und Password kénnen eingetragen
werden.

Neu sind als multivariate Verfahren die Hauptkomponenten-
analyse und die kanonische Korrelation und als Erhebungs-y/orteilhaft ist, dass die Daten nur einmal vorliegen — bei-

spielsweise im Access-Format — und sie SAS-seitig wie SAS-
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DataSets behandelt werden. Um die Imports und Versionest Die Ausgabe von SAS-Ergebnissen mit dem Out-
braucht man sich jetzt nicht mehr zu kimmern. Aufgrund der  put Delivery System (ODS)

SAS-Namenskonvention muss aber darauf geachtet werden,

dass keine Umlaute in Feldnamen vorliegen. Die Tabellen 1 Wwas ist das ODS?

sind in der ODBC Standardeinstellung schreibgeschutzt aber

l6schbar! Prinzipiell ist eine SAS-Nutzung ohne das ODS (Output
Delivery System) méglich. Dann muss aber auf (fast) jegliche
Mit der Version 8 von SAS ist es unter SAS/ACCESS auchGestaltung der Ausgabe verzichtet und das Unzulangliche,
maglich, durch Verwendung dynamischer Libname Enginesyas an der bisherigen Ausgabeform kritisiert wurde, akzep-
die wie Optionen in die LIBNAME-Anweisung geschrieben tiert werden. Mit dem Output Delivery System (ODS) wurde
werden, die Verbindung zu relationalen Datenbanken wigine Schale geschaffen, die um alle SAS-Prozeduren liegt.
DB2, Oracle, Informix, Sybase und anderen herzustelleRie dient der Gestaltung der Ausgabe von Listen, Tabellen,

(Mller 1999). Grafiken und anderem. Es werden Ausgabeobjekte durch
. ODS erzeugt und verwaltet, mit denen auch die Ausgabe in
3.3 ODBC-Verbindung zu SAS-Daten Formate wie HTML, RTF und Postscript méglich wird. Dazu

) . . ) _gekommen sind Gerétetreiber zur Erzeugung von Java und
Die meisten SAS-Prozeduren enthalten die MbgllChkenActivex zum Einbinden von Jebendigen“ SAS-Grafiken.

ihren Output in SAS-Dateien auszugeben. ~ Allerdings funktionieren die neuen Geratetreiber unter SAS
Um diese Daten zu verarbeiten, kann es sinnvoll sein, mig 1 |eider noch nicht firr alle Grafikprozeduren.

anderen Anwendungen z. B. MS-Excel oder MS-Access auf

diese SAS Daten zuzugreifen. Dazu verwendet man am it der Version 8 von SAS wird die Ausgabe in einzelne
besten eine ODBC-Verbindung zu diesen Daten. Die Vorgeapschnitte gegliedert. Diese neuartige Strukturierung der
hensweise ist auch in der SAS-OnlineDoc (HTML) unteraysgabe ist im Result-Fenster sichtbar. Alle dort aufgefiihr-
Index SAS ODBC Driver beschrieben ten Ausgabeteile Listen, Tabellen, Grafiken, Views und
) o o ) ) ~anderes konnen direkt durch Anklicken erreicht werden. Das
Es sind einige wichtige Vorarbeiten notig. Wenn nichtjst mit den ODS-Anweisungen programmseitig einsetzbar, so
schon geschehen, ist der SAS ODBC V8.1 Treiber von deflass der Nutzer die von ihm gewinschte Ausgabeform
SAS-CD zu installieren. Weiterhin muss ein lokaler th/ipsteuern kann. Die ODS_Anweisungen werden vor die betref-
Service fur den ODBC Treiber definiert werden. Das erf0|gtfende SAS-Prozedur gesetzt_ Mit ihnen werden Ausgabeme-

in der Datei ,services". In Windows 9x liegt diese Datei unterdium (Dateien, Ordner usw.), Format und Ausgabeobjekte
C:\WINDOWS\SERVICES und in Windows NT unter gefiniert. Um die ODS—Anweisungen gezielt einsetzen zu

C:A\WINNT\SYSTEM32\DRIVERS\ETC\ SERVICES. konnen, miissen die fiir jede Prozedur unterschiedlichen
Um den Service einzurichten, muss in der Datei die Zeile  Aysgabeabschnitte und damit die Namen der ODS-Tabellen
sasodbc 5010/tcp #Local ODBC Server bekannt sein.

hinzugefiigt werden. Um die Namen der ODS-Tabellen heraus zu finden, stehen

) . o . . _zwei Wege zur Verfiigung. Einmal kann man tber die Hilfe
Anschlief3end wird, wie im Abschnitt 3.2 beschrieben, einy, jeder SAS/STAT-Prozedur unter dem Punkt ,Additional
ODBC-Deskriptor eingerichtet. Die Menufolge zum ErstellenTopics* die ,0DS Table Names* finden, wo alle Bezeich-
des ODBC Deskriptors fiir die SAS Datenquelle lautet: nungen der ODS-Tabellen und die der Variablen aufgelistet
Systemsteuerung ® ODBC-Datenquellen (32Bit). Imsjnd. Leider sucht man das fiir STAT/BASE-Prozeduren wie
ODBC-Administrator wird ,System-DSN* gewahlt und als pejspielsweise MEANS oder UNIVARIATE vergebens. Der
neue Datenquelle SAS gewahlt. Bei den Server-Einstellungeshdere Weg ist, sich die fiir jede Prozedur verschiedenen
muss der Servername sasodbc aus der Services-Datei V&IDS-Objekte mit Hilfe von ODS-Anweisungen anzeigen zu
wendet werden. Zu beachten iSt, dass bei ,,Konfigurieren...I‘assen_ Dazu werden um den eigent“chen Prozedur-Aufruf
unter SAS Settings der richtige SAS-Ordner eingestellt wirdyje eine Klammer die Anweisungen ODS TRACE ON bzw.
Standardseitig wird c:\programms\sas\sas.exe angenommenps TRACE OFE geschrieben. Um das zu demonstrieren,
was nichtimmer zutreffend ist. wird der Prozedur-Aufruf des Programms 3 (Programm 9)
genutzt. Im Log-Fenster werden die Namen der ODS-Objekte
Die Libraries Einstellungen enthalten den Ordner defynd andere Informationen (Output 6) mitgeteilt. Wird der
Librefs der SAS Installation des Nutzers: Anweisung ODS TRACE ON nach einem Schragstich die
z.B. Name: sasuser ~ Host File c:\meinsas . Option LISTING hinzugefiigt, dann werden die im Output 6
Nach erfolgreicher Erstellung des ODBC-Deskriptors flraufgefiithrten Informationen ins Output-Fenster vor jedes der
SAS-Dateien kann jetzt mit jeder ODBC fahigen Anwendungops-Objekte geschrieben. Fir das kleine Beispiel (Pro-
auf SAS Daten zugegriffen werden. gramm 6) sind das die ODS-Objekte ,Statistics* und
.1 tests®.
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Abb. 5: Beispiel fur eine HTML-Ausgabe

3 15 2samn 30 Tnstn 4 § Zeson
3100 1300 &0
242

Programm 9: Beispiel fuir das Auflisten der ODS-Objekte Auf die Templates soll hier nur aufmerksam gemacht wer-

ods trace on;

proc ttest data=sas5 h0=13;
var wertl wert2 diff;

run;

ods trace off;

den. Dort befinden sich Standardeinstellungen zur Schriftart,
-groRe, Farben und anderes mehr fur den betreffenden Aus-
gabeabschnitt. Sollten diese fur eine Anwendung gedndert
werden missen, steht die Prozedur TEMPLATE bereit, die,
wenn Uberhaupt, von fortgeschrittenen SAS Programmierern
eingesetzt werden wird (Schwarz 1999).

Output 6: Informationen zu den ODS-Ojekten im Log-Fenster.2 Die ODS-Anweisungen

Output Added:

Name: Statistics

Label: Statistics

Template:  Stat.TTest.Statistics
Path: Ttest.Statistics

Name: TTests

Label: T-Tests
Template:  Stat.TTest.TTests
Path: Ttest.Ttests

Um fiir die verschiedenen Formen einer Ausgabe bessere
Mdglichkeiten nutzen zu kénnen, stehen die in der Tabelle 1
aufgefiihrten ODS-Anweisungen zur Verfigung (Schwarz
1999, Base SAS Software). Anhand nachfolgender Beispiele
sollen einige der Ausgabeformen demonstriert werden.
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Tabelle 1: Liste der ODS-Anweisungen Programm 10: Beispiel fur Programmieren einer HTML-
Ausgabe
Ziel Ausgabemedium ODS-
Anweisung filename odsout 'c:\temp\'; /*Verzeichnis fur
Verbindung zu den SAS-Output-Fenster ODS Listing alle HTML Dateien*/;
Ausgabemedien ods html
HTML-Datei ODS HTML parameters = ("COLORSCHEME" = "Bright"
"BACKCOLOR" = "#FFFFFF")
SAS-DataSet ODS Output body ='body.html'
frame ='frame.html’'
fiir den Drucker aufberei- ODS Printer contents='contents.html’
tete Datei path=odsout
nogtitle;

RTF-Format-Ausgabe ODS RTF
ods select Modellnfo ClassLevels Typel Type3

Auswahl von ODS- | Ausschluss von Objekter]  ODS Exclude LSMeanDiffs;

Objekten .
proc genmod data = meinsas.larch;

Auswahl von Objekten ODS Select class hormon ammonium schale; .
model anz_3= schale hormon ammonium hor-
mon*ammonium

/dist=poisson link=log typel

type3;
* 1 i .
Kontrolle der ins Log- | Steueranweisung fir LOG ODS Show rurFmeans hormon*ammonium /diff e;
Fenster geschriebeneh ’
Informationen
ODS Trace ods html close;
ods listing;
ODS Verify . . . . . .
Eine ubersichtliche Aufbereitung der Ausgabe wird durch
Setzen des Suchpfadésllgemeine Steueranwei-| ODS Path Offnen der Datei frame.html (Abbildung 5) erreicht.
fur Templates sung
Unterdricken der ODS Prociitie 4.3.2 Ausgabe nach MS-WORD und anderen Textedito-
Title-Zeilen der ren
Prozedur

Fir die Ausgabe in eine MS-WORD-Datei wird das RTF-
Format benétigt. Im Programm 11 wird deshalb die ODS
4.3 Anwendungsbeispiele fir ODS RTF-Anweisung eingesetzt, mit der gleichzeitig die Ausga-
bedatei festgelegt wird. Die Ausgabe ist im Output 7 zu
4.3.1 Ausgabe nach HTML in Frames und Anpassen des sehen. Die RTF-Datei kann dann ,ganz normal“ mit MS-
Outputs WORD und anderen Texteditoren wie beispielsweise Word-

Perfect und StarWriter bearbeitet werden.

In dem im Programm 10 aufgefiihrten Beispiel werden die

ODS-Objekte Programm 11: Beispiel fir das Programmieren einer RTF-
Ausgabe

Modellinformation Modellnfo

Stufen der Klassifizierungsvariablen ClassLevels ods rtf file="c:temp\word1.rtf";

globale Tests Typel Type3 Typel Type3 Eg?\/l eS§r|16[():itffsM0de“nfo ClassLevels Typel Type3

Differenzen der Mittelwerte LSMeanDiffs '
titte "Anzah | > 3 abhangig von hormon ammoni-

der Prozedur GENMOD ausgewéhlt, um die Ausgabe auf di“?SChogﬂggg“&g&”igmm'gi?]rs‘gi”lgﬂg”"?
interessierenQen_Teile zu begrenzen. Das geschieht mit or? clags hormon ammonium schale;

SELECT. Fur die Ausgabe nach HTML wird die ODS model anz_30= schale hormon ammonium hor-
HTML-Anweisung herangezogen. Die Option mon*ammonium o o
PARAMETERS dieser Anweisung ist nicht notwendig. Sie, ... dist=poisson link=log typel
realisiert aber einen weien Hintergrund. Definiert werder |smeans hormon*ammonium /diff e:

dort auch die Zieldateien fur die ODS-Ausgabe. Das Prorun;

gramm 10 erzeugt 3 HTML Dateien, die fur die Frame-

Darstellung des Outputs bendtigt werden. ods rf close;

ods listing;
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Abb. 6: Mit ActiveX unter SAS erzeugte Balkengrafik in HTML

4.3.3 Ausgabe in eine SAS-Datei data amm;
set diffdat;

Mit der Anweisung ODS OUTPUT werden den ODS- pmvghiiﬁt ﬁ?{;ﬁgmf—’*mm"“'“m'
Objekten SAS-Dateinamen zugeordnet. Diese Dateie by Ammonium _Ammonium;
nehmen dann die entsprechenden Informationen auf. DdYM
Beispiel im Programm 12 zeigt leicht nachvollziehbar dieye "Vergleich der Differenzen auf gleicher
Abspeicherung in SAS-Dateien und die Ausgabe der MittelAmmoniumstufe":
wertvergleiche auf gleicher Ammoniumstufe im RTF-proc print noobs; ] )
Format. Das Ergebnis ist im Output 8 aufgefiihrt. Pr(;/t?é:hiEgg-Ct Hormon Ammonium _Hormon Estimate

run;

Programm 12: Beispiel fiir das Abspeichern in SAS-Dateien ?i'flls- rtf close;

ods select Modellnfo ClassLevels Typel Type3

LSMeanDiffs;

ods output Modellnfo = modinfdat
ClassLevels = classldat
Typel = typldat
Type3 = typ3dat

LSMeanDiffs = diffdat;

proc genmod data = meinsas.larch;

class hormon ammonium schale;

model anzng = schale hormon ammonium hor-
mon*ammonium

/dist=poisson link=log typel

type3;

Ismeans hormon*ammonium /diff e;
run;

ods rtf file="c:\temp\mdiff.rtf";
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MEIN3AS LARCH

Poisson

Log

ANZ_3| Anz<d

270

30

1,5 Zeatin 3,0 Zeatin 4,5 Zeatin

3 (1000 1400600

Intercept o 6119760

601.9320( 1 1004 n.001s

HORMON | 596.9715| 2 4.96 0.0838

SBE6015) 2 2831 =.0001

.HDWQWAMMQMUM} 538.7803 4 2880 =.0001

Output 7: Beispiel fir eine RTF-Ausgabe: Auszug aus der Datei word.rtf

Output 8: Geschatzte Differenzen der mittleren Effekte (LsMeans) auf gleicher Ammoniumstufe im RTF Format

(mdiff.rtf)

Vergleich der Differenzen auf gleicher Ammoniumstufe

Effet ~ |HORMON|AMMONIUM | HORMON | Estimate | ProbChiSq
HORMON*AMMONIUM |15 Zeatin | 1000 3,0 Zeatin 0.9416 <0001
HORMON*AMMONIUM |15 Zeatin | 1000 4,3 Zeatin 0.5276 0.0013
HORMON*AMMONIUM |30 Zeatin | 1000 4,5 Zeatin 0.4140 0.0449
HORMON*AMMONIUM |15 Zeatin | 1400 3,0 Zeatin 0.7084 <0001
HORMON*AMMONIUM |15 Zeatin | 1400 4,3 Zeatin 0.5008 0.0004
HORMON*AMMONIUM |30 Zeatin | 1400 4,5 Zeatin 0.2076 02137
HORMON*AMMONIUM |15 Zeatin | 600 3,0 Zeatin 0.4873 0.0004
HORMON*AMMONIUM |15 Zeatin | 600 4,5 Zeatin 03416 0.0020
HORMON*AMMONIUM |30 Zeatin | 600 4,5 Zeatin 0.8280 <.0001
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4.3.4 Ausgabe von Grafiken nach HTML

Die Ausgabe mit Hilfe der ODS-Anweisung erzeugt Grafi-ryn: quit;
ken, die sowohl in HTML als auch bei ihrer Abspeicherung

order=('1,5 Zeatin600' '1,5
Zeatin1000")
label=(h=4 pct f=swissb j=I);

in MS-WORD interaktiv bleiben, auch wenn SAS nicht mehrods html close;

lauft. Das bedeutet, dass kleinere Anderungen wie Achsenbe-

schriftungen, Hintergrundfarben per Kontextmenii (® rechte Literatur

Maustaste) verandert werden kénnen. Wenn die Maus uber ' ]

die Grafik bewegt wird, werden die Balkendaten mit einemBase SAS Software: What's New in Base SAS Software for
PopUp angezeigt. Der im Programm 13 verwendete TreibeR€lease 8.1, Online-Hilfe. _
Activex erzeugt derart lebendige* Grafiken. Das Ergebnis JASTIE, T.J. and Tibshirani, R.J. (1990): Generalized
die Grafik in der HTML-Datei, zeigt die Abb. 6. Die Balken- Additive Models. Monographs on Statistics and Applied
grafik lasst sich leicht nach MS-WORD kopieren, indem dieProbability, 43, Chapman and Hall, London.

Maus auf dem Grafikrand positioniert und mit der rechtertKENWARD, M. G. and Roger, J. H. (1997): Small sample
Maustaste ® ,File* ® ,CopyToClipboard“ gewdahit wird. In inference for fixed effects from restricted maximum likeli-

MS-WORD wird der Inhalt der Zwischenablage gespeichert.

hood, Biometrics, 53, pp. 983-997.
MULLER, B. (1999): Neue Basisfunktionalititen in der

Programm 13: Beispiel fir das Programmieren einer Grafik Version 8 des SAS Systems, Vortrag auf der DISK 1999,

in HTML-Ausgabe mit ActiveX

filename odsout 'c:\temp\’; /*Verzeichnis fir
alle HTML Dateien*/;
ods html

parameters = ("COLORSCHEME" = "Bright"

"BACKCOLOR" = "#FFFFFF")

body ='body.html'
frame ='frame.html'
contents='contents.html’
path =odsout
nogtitle;

goptions reset=all gunit=pct noborder

dev=activex xpixels=700 ypixels=400

htitle=3 htext=4;

legendl value=( h = 4 pct f=swissb) la-

bel=(h=4 pct f=swissb);

data graph;
label grkl="GroRenklasse"
anz ="mittlere Anzahl";
input VARIANTE $15. anz grkl $10;

datalines;

1,5 Zeatin1000 3 Anz < 3
1,5 Zeatin1000 5 Anz < 3
1,5 Zeatin1000 5 Anz < 3
1,5 Zeatin1000 3 Anz > 3
1,5 Zeatin1000 2 Anz > 3
1,5 Zeatin1000 1 Anz > 3
1,5 Zeatin1000 3 Anz NG
1,5 Zeatin1000 2 Anz NG
1,5 Zeatin1000 2 Anz NG
1,5 Zeatin600 2 Anz < 3
1,5 Zeatin600 1 Anz < 3
1,5 Zeatin600 3 Anz < 3
1,5 Zeatin600 2 Anz > 3
1,5 Zeatin600 2 Anz > 3
1,5 Zeatin600 1 Anz > 3
1,5 Zeatin600 2 Anz NG
1,5 Zeatin600 5 Anz NG
1,5 Zeatin600 4 Anz NG
run;

proc gchart data=graph;
vbar grklitype=mean discrete

sumvar=anz
group =variante
subgroup=grkl
maxis=none raxis=axis2 gaxis=axis3
space=0 gspace=8 width =6
legend=legendl ;

axisl value=none label=(" ");

axis2 label=(h=4 pct f=swissb j=I);

axis3 value=( r=0 h= 4 pct f=swissb)
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Neues fur den Anwender der SAS-Version 8 im Vergleich
zu SAS 6.12(E. Moll, T. Stauber)

Zusammenfassung

Die SAS-Version 8 I0st die seit Jahren stabile Version 6.12
ab. Sie zeigt sich &uRRerlich durch eine neue Oberflache und
ein nutzerfreundlicheres Hilfesystem. Neue Prozeduren,
Anderungen und Erganzungen in bisherigen werden vorge-
stellt. Die in der SAS-Version 8 neuen Mdglichkeiten des
Zugriffs auf externe Datenquellen werden dargelegt. Das
Output Delivery System (ODS) ist eine neue Form der Aus-
gabemdglichkeit, die sich an viele Ausgabemedien, so bei-
spielsweise die Ausgabe in HTML- oder RTF-Format und in
SAS-Dateien, unterstitzt. Einige der friiheren Probleme beim
Im- und Export von Grafiken und Daten sind behoben

Stichworte: SAS 8, ODBC, ODS

New instructions for users of the release SAS 8, compared
to SAS 6.12(E. Moll, T. Stauber)
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Summary Stellenangebote

Release SAS 8 is now replacing SAS 6.12, which has re-
mained unchanged over several years. Externally, SAS 8 has
a new surface and a more user-friendly help facility. New
procedures, modifications and supplementary features to
existing procedures are presented. SAS 8 offers new options
for accessing external data sources. The Output Delivery
System (ODS)is a new way of output which can use a number
of output media, such as the HTML or the RTF format or SAS
files. A number of old problems concerning the import and
export of graphs and data have been solved.

Keywords: SAS 8, ODBC, ODS
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