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Das Datenbanksystem LADIB

Umweltforschungsprojekte erfordern ein koordiniertes Daten- und Informationsmanagement. Die zentrale
Rolle spielt dabei ein Datenbanksystem. Dessen Aufbau, die Qualitét seiner Daten und den projektweiten
Datenflul® stellt dieser Artikel am Beispiel des Sonderforschungsbereiches ,, Landnutzungskonzepte fir

periphere Regionen” vor.

1 Entstehung und Merkmalevon LADIB

Im Sonderforschungsbereich (SFB) 299
»Landnutzungskonzepte flr periphere Regionen”  der
Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) wurde von
Beginn an en projektweites Daten- und
Informationsmanagement  geftihrt.  Erfahrungen  anderer
interdisziplindrer Grossforschungsprojekte zeigten, dass ein
Datenmanagement friihzeitig und konsequent erfolgen muss,
um die effiziente Zusammenarbeit der einzelnen
Forschergruppen zu férdern. Mitentscheidend fir die
Einrichtung des SFB war daher die Uberzeugende Darstellung
und Ausfihrung der Kooperation im
teilprojektibergreifenden Datenverbund.

Das Datenmanagement sollte in erster Linie den
multilateralen  Datenaustausch  erleichtern  sowie die
Verwendungsmoglichkeiten  von  Forschungsergebnissen
dauerhaft gewéhrleisten. Um diese Ziele zu erreichen wurde
das Datenbanksystem LADIB entwickelt. Dieses Akronym
stent fur LAhn-DIlI-Bergland, der Bezeichnung fir den
Naturraum der Untersuchungsregion des SFB 299.

2 Nutzwert von LADIB

Zu Beginn des Datenbankprojekts LADIB war der Nutzen
eines gemeinsamen Datenbanksystems (DBS) umgtritten, da
der Einsatz eines zentralen Datenmanagements in Grossfor-
schungsprojekten sich bisher kaum etablieren konnte. Es hat
sich mittlerweile jedoch gezeigt, dass neben der Forderung
der Zusammenarbeit und der langfristigen Datensicherung
weitere Aspekte fir ein Ubergreifendes Datenmanagement
sprechen, die im Folgenden néher erlautert werden (Tab. 1).

Datentransfer: Uber das zentrale Datenbanksystem werden
ale Teilprojekte von Verwatungsaufgaben entlastet, die
durch die lokale Koordinierung des Datentransfers zwischen
den Arbeitsgruppen entstehen wirden. Darliber hinaus l&sst
sich ein projektweites Metadatensystem zentral besser
koordinieren as wenn es auf Teilprojekte verteilt ist. Auch
der Austausch von Daten mit anderen Forschungsprojekten
oder administrativen Einheiten wird mit Hilfe von LADIB
erleichtert, so dass der Ausbau des Datentransfers zu einem
For-schungsextranet méglich wird. Die genannten Vorteile
des zentralen Datenbanksystems bewirken, dass in den 20
Teilprojekten die Personalressourcen den eigentlichen For-
schungsaufgaben zur Verfligung stehen.

Durch das einheitliche Datenformat und -management
werden projektspezifische Ergebnisse fir die Einbindung in
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Tab. 1: Nutzwerte von LADIB far den
Sonderforschungsbereich 299.

das kiunftige Umweltinformationssystem (UIS) des SFB
vorbereitet. Werden die Ergebnisse und Schlussfolgerungen
des SFB 299 auf andere Untersuchungsgebiete Ubertragen, so
brauchen entsprechende Partner nicht mit unterschiedlichen
Dateiformaten oder -typen zu arbeiten, sondern erhalten
standardisierte Daten. Der Datentransfer ist die kurzfristig
wichtigste Aufgabe von LADIB.

Archivierung: Indem Datenbankobjekte (DBO) aus den
Teilprojekten zentral gesammelt werden, lasst sich deren
Verfugbarkeit langfristig sicherstellen. Forschungsergebnisse
verschwinden nicht in einer Schublade, wo sie dann
vergessen und Jahre spédter unter Umstdnden nicht mehr
interpretierbar  sind. In  diesem Zusammenhang ist
insbesondere die Verflgbarkeit verbindlicher Dateitypen
wichtig, um die Lesbarkeit der Datenbank SFBDAT zu
erhalten. Die in LADIB auftretenden Dateitypen werden
gegenwartig sechs Formatklassen zugeordnet (Abb. 1).
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Abb. 1: Prozentualer Anteil der in LADIB auftretende Datei-

klassen.

Zur Klasse Dokument gehdren Dateien, die vorwiegend
Textinformationen enthalten. Dazu z&hlen unter anderem
Dokumente, die in MS-Word verfasst wurden, oder ASCII-
Texte, die mit einem einfachen Texteditor erstellt wurden. Im
Gegensatz dazu werden Dateien, welche grafische
Informationen enthalten, zur Dateiklasse Grafik gezahlt. Im
Augenblick sind die meisten Datenbankobjekte in LADIB
Geodaten, welche mit einem GIS (ERDAS, Arcinfo,
ArcView) erzeugt wurden. Schliefdlich existieren auch
Geodaten im PC-Map Format. Als Multimediadaten werden
Formate bezeichnet, deren Ziel die anschauliche Présentation
eines Sachverhalts ist. Beispielsweise liegt eine mit ArcView
erstellte Animation vor, die einen virtuellen Uberflug der
Untersuchungsregion zeigt. Zu den Anwendungsdateien
zéhlen Programmdateien, die fur die Verarbeitung von
Benutzerdaten verwendet werden konnen. Die Klasse
Internetformate steht fir Dateien im Hypertext-Format und
stark komprimierte Bindrdateien fur die Darstellung im
Internet. Dabel wird in Kauf genommen, dass sich
Uberschneidungen zur Klasse Dokument und Graphik
ergeben konnen. Normalisierte Daten werden hier nicht
gesondert angefiihrt, da sie mit Oracle verwaltet werden.

Obschon sechs Datenklassen vorliegen, bleibt die weitere
Normierung innerhalb jeder Klasse eine wichtige Aufgabe.
Beispielsweise finden sich in der Klasse Dokumente die
Formate .txt, .doc, .ps und .pdf. Zukinftig wird angestrebt,
LADIB Dokumente auf das pdf- und ASCII-Format zu
beschranken, um den Nutzer auf diese Weise mogliche
Konvertierungsprobleme zu ersparen.

Neben der Reduktion akzeptierter Datenformate
gewahrleistet die Dokumentation der Daten, dass Ergebnisse
aber auch Rohdaten Uber das Teilprojekt hinausgehend
verstdndlich und dauerhaft nutzbar bleiben. Beides sind
Aspekte der  Archivierung, die mit Hilfe des
Datenbanksystems erleichtert werden.

Sicherheit: Bei der Frage der Sicherheit von
Forschungsergebnissen wird héufig an Missbrauch von Daten
oder Datendiebstahl gedacht. Zu Beginn der ersten
Projektphase des SFB wurden Bedenken dieser Art diskutiert.
Seither erfolgt der Zugriff auf SFB-Daten passwortgeschiitzt.
Darliber hinaus ist eine Differenzierung der Zugriffsrechte
mdglich. Ein anderer Sicherheitsaspekt besteht darin,
unerwiinschte Daten aus LADIB fern zuhaten, um so die
Leistungsféhigkeit und Qualitdt des DBS aufrecht zu
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erhalten. Aus diesem Grund erfolgt eine Datenprifung bevor
die Daten in LADIB Ubertragen werden. Schliefdlich
unterliegen die Daten in LADIB ener kontinuierlichen
Datensicherung, sobald siein LADIB vorliegen.

Effizienz. Der Wartungsaufwand fir ein projektweit
verfligbares Datenbanksystem wie LADIB ist erheblich
niedriger as fir mehrere, verschiedene Datenbanksysteme,
die auf unterschiedliche Teilprojekte verteilt sind. Das
zentrale DBS verhindert auch, dass teilprojekt-spezifische
Datenformate  entstehen, deren  Verwendung und
Archivierung dem jeweiligen Teilprojekt Verwaltungszeit
abfordert. Des weiteren bleiben durch die zentrale
Bereitstellung selten bendtigter Daten, die aber viel Platz

beanspruchen, Speicherplatzresourcen auf den lokalen
Rechnern erhalten. Schliesslich vermag das
Datenmanagement den Datentransfer wahrend

experimenteller Arbeitsspitzen in den Teilprojekten besser
aufrechtzuerhalten a's eine verteilte Datenhaltung.

Projektplanung: Ein zentrales Datenbanksystem wie
LADIB erlaubt die Zusammenschau der Ergebnisse des
Gesamtprojekts. Defizite werden erkannt und konnen
frihzeitig in Projektbereichstreffen thematisiert werden.
Dadurch kann die Zielrichtung des gesamten Vorhabens
laufend evaluiert und bei Bedarf rechtzeitig vor einer neuen
Antragstellung optimiert werden. Letztlich erlaubt der
gemeinsame Datenpool eine Uberzeugende Aussendarstellung
der Projektfortschritte.

Innovation: Wéahrend im betrieblichen Data Mining die
Kapitaleffizienz gesteigert werden soll, kann das Data
Mining in Forschungsprojekten bis dahin (bersehene
wissenschaftlich relevante Zusammenhénge aufdecken. Mit
der zentralen Datenbasis aus LADIB |&sst sich daher Wissen
finden, welches verborgen bliebe, wenn die Projektdaten
unkoordiniert auf mehrere Teilprojekte verteilt wéren. Neue
Auswerteverfahren, die erst zukiinftig entstehen, oder deren
Entwicklung durch Datenbanksysteme wie LADIB
angestossen werden konnen, sind weitere Chancen, die ein
zentrales Datenbanksystem bietet.

Die genannten sechs Nutzwertaspekte von LADIB zeigen
Effizienzsteigerungen fir die Forschungsprozesse im
Umweltbereich auf, die sich durch en konseguentes
Datenmanagement ergeben.

3 Die Struktur von LADIB

Ein Datenbanksystem (DBS) besteht in der einfachsten
Konfiguration aus einer Datenbank (DB) und einem
Datenbankmanagementsystem (DBMS) (Heuer und Saake,
1995). LADIB verwendet ORACLE unter dem
Betriebssystem SOLARIS as Datenbankmanagementsystem
und nutzt die Moglichkeiten dieses UNIX-Derivats zum
benutzer- und datenspezifischen Management  der
Projektdaten in einem Filesystem mit einer hierarchischen
Verzeichnisstruktur.

In der ORACLE-Datenbank werden Daten abgelegt, die

schnell  verfigbar sein  missen, einer unmittelbaren
Auswertung bedirfen und die besonders hohen
Sicherheitsanforderungen  unterliegen.  Die  bisherige

Erfahrungen zeigen jedoch, dass die Erfordernisse des SFB
299 derzeit noch weitgehend mit dem unter SOLARIS
erzeugten Filesystem (SFBDAT) und der darin angelegten
Verzeichnisstruktur befriedigt werden konnen. Dies erklért
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sich aus der Heterogenitdt der auftretenden Dateitypen, der
gegenwaértig noch Uberschaubaren Zahl von Datenobjekten
sowie der geringen Zugriffshaufigkeiten der Teilprojekte auf
die Datenbanken von LADIB.

In LADIB werden grundsdtzlich Datenbestéande
vorgehalten, die fir mehr as zwei Teilprojekte von Interesse
sind. Dies erweist sich as ein effizienter Weg mit grofen
Datenobjekten zu arbeiten, ohne die Netzressourcen unnétig
zu belasten (Braun et al., 2000). Die Datenbanken von
LADIB hilden eine fur SFB Angehtrige plausible Struktur,
welche das Auffinden von Daten erleichtert und
Erweiterungen des Verzeichnisbaums problemlos zul&sst
(Abb. 2).
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Abb. 2: Srruktur des Datenbanksystems LADIB im
Sonderforschungsbereich 29.9

Die Datenbank SFBDAT ist in Unterdatenbanken
gegliedert. So befindet sich beispielsweise in LADIB eine
Unterdatenbank Projektbereich C, die wiederum zwei
Teildatenbanken enthdlt. Es handelt sich um die
Teildatenbanken C1 und C2, welche die
teilprojektspezifischen Dateien bzw. Datenobjekte enthalten.
Diese Benennung entspricht dem internen Aufbau des SFB
299 und ist daher den Nutzern unmittelbar einsichtig. Sie ist
Uberdies leicht um neue Teildatenbanken zu erweitern. Die
genannten Datenbankebenen (Unterdatenbank,
Teildatenbank) von SFBDAT sind Verzeichnisse mit Daten
aus den Teilprojekten. Diese Projektdaten werden nach
Maligabe der Teilprojekte in die jeweilige Datenbank
aufgenommen und mit einem Mindestmass an
Metainformationen  versehen. Projektdaten gelten als
Datenobjekt, sofern sie wenigstens eine Datei formen.

Metadaten und Datenqualitét: Fir die Beschreibung und
Einordnung der Daten des SFB sind Metainformationen zu
den einzelnen Datenobjekten in LADIB notwendig. Diese
werden in einer standardisierten Metadatei bzw. einem
Metadatenkopf ~ fir jedes Datenobjekt durch das
entsprechende Teilprojekt erzeugt. In Analogie zum Begriff
Datenbankobj ekt wird nachfolgend das  Wort
Metadatenobjekt  verwendet. Gemeinsam mit  dem
Datenobjekt bildet es ein reguldres Datenbankobjekt. Im
Hinblick auf die langerfristige Nutzbarkeit der Datenobjekte
oder deren Verwendung fir Projekte andere Arbeitsgruppen
ist eine solche, einheitliche Dokumentation in einem
M etadatenobjekt unumganglich. Das M etadatenobj ekt besteht
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aus einem Kern, der von allen Teilprojekten ausgefullt wird
und einem variablen Bereich, der datenobjektspezifisch ist
(Braun, 2000).

Nicht alle Objekte der Datenbank erflllen die Anforderung
eines reguléren Datenbankobjektes. Aufgrund der bisherigen
Erfahrung wurde daher ein Qualitdtsmodell fir irregulére und
reguldre Datenbankobjekte formuliert (Abb. 3). Die
irreguléren Datenbankobjekte in LADIB unterscheiden sich
in die drei Stufen Datei, nichterlutertes Datenbankobjekt,
und erlautertes Datenbankobjekt. Die vierte Stufe bilden die
regul&ren Datenbankobjekte.

Qualitatsmodell

‘ Reguléres DBO ’ regular

Erlautertes DBO g irregulér

LADIB

‘ Nicht erlautertes DBO ﬁ

‘ Elementares Datenbankobjekt (DBOQ

Projektdaten, Datenobjekte

Abb. 3: Qualitdtsmodell fir die Daten des
Sonderforschungsbereiches 299.

Auf der untersten Stufe der irreguléren Datenbankobjekte
(DBO) befindet sich die Datei ohne weitere Erléuterung as
grundlegendes Element der Datenbank. Derartige DBO
gelangen in LADIB, wenn beispielsweise mehrere Dateien
nur eine gemeinsame Textdatei mit Metainformationen
besitzen. Sie bilden jedoch keinen Verbund, im Sinne eines
Informationsobjekts, wie es z.B. das Zwischenergebnis
floristischer Untersuchungen innerhalb einer
V egetationsperiode darstellt.

Das sogenannte nicht erlauterte DBO ist eine Einheit,
welche selbsterkldrend ist und aus diesem Grund keine
Metainformation benétigt. Ein solches Objekt kann aus
mehreren Dateien bestehen, die erst gemeinsam betrachtet die
relevante Information vermitteln, wie z.B. Karten, die von
einem Geographischen Informationssystem (GIS) erzeugt
wurden und in denen die Informationen fir Geometrien und
Sachdaten meist getrennt vorgehalten werden (z.B. Arcinfo).
Das nicht erlauterte DBO kann aber auch aus nur einer Datei
- beispielsweise einem ausfihrbaren Programm - bestehen,
das kompiliert vorliegt.

Die dritte Stufe der Datenqualitdt in LADIB hilden die
erlauterten DBO, welche im Gegensatz zur zweiten Stufe
wenigstens einen erlduternden ASCII-Text aber noch kein
Metadatenobjekt besitzen. Gerade bei stark gegliederten
Datenobjekten wie etwa dem Geostatistikprogramm GSLIB
wirde die Dokumentation jeder Routine bzw. Datei anhand
eines Metadatenobjektes einen erheblichen Aufwand
verlangen und dennoch keine Verbesserung der
Objektbeschreibung bedeuten. Daher wird nur ein
beschreibender ASCII-Text fur alle GSLIB-Progranmdateien
erzeugt.
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Die vierte Stufe des Qualitétsmodells ist das regulére
Datenbankobjekt, bestehend aus Daten- und
M etadatenobj ekt. Eine wichtige Aufgabe des
Datenmanagements stellt die Kontrolle und Evaluierung
dieses vierstufigen Qualitétsmodells dar. Um die
Datenqualitét sicherzustellen, bedarf es der Mitarbeit der
Nutzer. Daher wird LADIB kooperativ gefihrt, um so die
Motivation der Teilprojekte zur Qualitdtssicherung zu
erhhen.

Zugriffsregeln sind notwendig, damit die Datenstruktur von
LADIB vor nicht autorisierten Verénderungen geschiitzt
bleibt. Der Zugriff auf LADIB erfolgt Uber WWW-Browser.
Mit Hilfe des FTP-Protokolls kann jeder autorisierte Nutzer
Daten von LADIB auf seinen Rechner herunterladen.
Daneben sind weitere Werkzeuge zum Download einsetzbar,
wie SAMBA, WS FTP und einfache UNIX Kommandos
(Braun et al., 2000). Der Upload von Datenobjekten nach
LADIB  wird dagegen vom  Datenbank-  bzw.
Systemadministrator gesteuert. Auf diese Weise erfolgt eine
Qualitatskontrolle der DBO vor deren Ubernahme in das
Datenbanksystem des SFB 299.

4 Entwicklung von LADIB

Eine im Vorfeld des Sonderforschungsbereichs
durchgefiihrte Pilotstudie zeigte, dass relationale Daten eine
dominierende Bedeutung in der zentralen Datenbank des SFB
haben wirden. Diese Ergebnisse entsprechen bislang nicht
der tatséchlichen Entwicklung von LADIB. Da sich aber in
der Studie seinerzeit auch abzeichnete, dass nichtrelationale
Daten anfallen kdnnten, entschied sich das Datenmanagement
flr ein objektrelationales DBMS. Seitens der Teilprojekte
wurde darauf hingewiesen, dass eine zu stark formal fixierte
Daten- und Methodenbank zu Beginn der Projektlaufzeit
kontraproduktiv. ~ wirken  konnte.  Aufgrund  dieser
Einwendungen erfolgte zundchst nur eine Spezifizierung der
Metadatenstruktur, die im Laufe des Projektfortgangs weiter
entwickelt wurde (Braun, 2000). Erste SFB-relevante Daten
trafen bereits im zweiten Quartal 1997 beim zentralen
Datenmanagement ein und wurden zunédchst in ener
Filessmmlung gelagert. Von dort gelangten sie in das im
November 1997 freigegebene Datenbanksystem LADIB.
Weitere Meilensteine der Entwicklung von LADIB waren
dessen Internetanbindung 1998 und seine Vorbereitung fur
ein  Umweltinformationssystem (UIS) im Jahre 1999.
Gegenwartig wird der Ausbau des UIS mit LADIB als eine
von
mehreren Komponenten vorangetrieben. Eine
Volltextsuchmaschine wurde Ende 2000 entwickelt. Die
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Eingabe der Metadaten erfolgt seit dem Frihjahr 2001 Uber
ein strukturiertes Formular.

5 Der Datenbestand in LADIB

Die Evauierung von LADIB im Herbst 2000 zeigt, dass
die Mdoglichkeiten des DBS durch die Arbeitsgruppen
unterschiedlich stark genutzt werden. Aus Sicht des
Datenbankadministrators lassen sich Besonderheiten im
Datenfluss erkennen, die eine Interpretation der
Geschéftsprozesse in den Teilprojekten zulassen. Durch diese
Betrachtung erlangt der Datenbankmanager die Kompetenz,
um auf die Bedirfnisse der Anwender einzugehen. Dies ist
eine Voraussetzung fur die aktive Betreuung der Benutzer
von LADIB. Betrachtet man die Nutzung von LADIB unter
dem Aspekt des Speicherplatzbedarfs, so heben sich wenige
Teilprojekte hervor (Abb. 4).

Lediglich funf Teilprojekte stellen rund 95% des
Datenvolumens von LADIB. Von daher ist das
Datenmanagement stark durch die Anforderungen einer
Minderheit im SFB geprégt. In dieser Situation dirfen die
restlichen 15 Teilprojekte nicht vernachldssigt werden. Die
Dominanz eines Projektbereichs ist nicht zu erkennen.
Betrachtet man diese Daten aus dem Blickwinkel des
Qualitétsmodells (Kap. 3), so relativieren sich die Beitrége
der einzelnen Teilprojekte (Abb. 5). Fihrt man die Aussagen
der Abbildungen 4 und 5 zusammen, ist zu erkennen, dass die
Teilprojekte A2, C1.1 und D3 offenbar nur wenige, aber
dafir sehr grof3e Dateien in LADIB einbrachten. Im
Teilprojekt A2 sind dies rasterbasierte Geodaten aus einem
Vorléuferprojekt des SFB, welches inzwischen abgeschlossen
ist. Bei den anderen beiden Teilprojekten sind es
speicherintensive Tabellen- und Grafikelemente, die einen
erheblichen Teil der Systemressourcen beanspruchen.
Entsprechend wird der Betreuungsaufwand fir die
Teilprojekte unterschiedlich bemessen.
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Abb. 4: Speicherplatzbedarf der Teilprojekte des SFB an LADIB in Prozent (100% = 252 MB).
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Abb. 8: Darstellung des prozentualen Anteils regularer Datenbankobjekte in LADIB.

In Abbildung 6 werden die nicht erléuterten Datenobjekte
in LADIB nach Teilprojekten gegliedert. Das bedeutet eine
weitere Qualifizierung der Datenbesténde in LADIB.

Es zeigt sich, dassin der Teildatendatenbank E2 zwar viele
Dateien abgelegt wurden, diese aber nur wenige erlauterte
Objekte bilden. In E2 ist ein Datenbankobjekt beispielsweise
der Projektantrag, bestehend aus vielen einzelnen
Teilprojektantrdgen, welche eine grof3e Dateizahl bedingen.
Aus der Qualitétsstufe 2 fallen diese jedoch heraus. Die
Anteile der Teilprojekte an LADIB néhern sich auf dieser
Qualitatsstufe einander.

Beim Anteil erlauterter Datenbankobjekte gewinnt
Teilprojekt B2.1 (Abb. 7) eine herausragende Stellung.
Dessen Ergebnisse sind von grundlegender Bedeutung fir
andere Tellprojekte, die auf ihnen aufbauen. Fir die
entsprechende Arbeitsgruppe erwéchst daraus ein  hoher
Erwartungsdruck auf qualitativ hochwertige und valide
Daten.

Diese Wichtigkeit von B2.1 dokumentiert auch
Abbildung 8. In ihr sind die reguldren Datenbankobjekte von
LADIB dargestellt. Diese Datenbankobjekte entsprechen dem
Qualitatsniveau, das letztlich alle Daten in LADIB besitzen
sollen. Mehr als Zweidrittel des reguléren Inhalts von LADIB
ist demnach der Teildatenbank der Arbeitsgruppe B2.1
zuzuordnen. Die Teilprojekte A2 sowie E2, die sehr viel
Speicherplatz von LADIB belegten, haben keine reguléren
Beitréage zu LADIB beigesteuert. Ebenso verhdt es sich mit
Cl1
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6 Zeitliche Dynamik des Datenflussesin LADIB

Das DBS ubernahm ab November 1997 alle Dateien mit
SFB-Relevanz, die bis dahin im geordneten Dateiverzeichnis
des SFB Servers standen. Neben einer kurzfristigen, saisona-
len Dynamik, nach der Daten vor alem am Ende des
Winterhalbjahresin LADIB eingebracht wurden, ist eine Uber
vier Jahre dauernde Dynamik erkennbar (Abb. 9).

522
50,0 A%

\. o0
06

5-6; &

1997 1998 199 2000

Abb. 9: Die Dynamik der Speicherung
Datenbankobjekte in LADIB (1/1997 — 9/2000).
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Zu Beginn der ersten dreijahrigen SFB-Projektphase
werden keine Datenobjekte in LADIB abgelegt, die aus dem
gerade beginnenden Forschungszyklus stammen. Dagegen
findet in den beiden Folggahren eine bestandige
Datenanlieferung statt. Das erste Jahr einer Projektphase ist
dagenige Jahr, in dem noch keine fertig ausgewerteten
Versuchsergebnisse aus dem Projekt selbst vorliegen. Nach
Ende der Vegetationsperiode, die im algemeinen auch
gleichzeitig die Versuchsperiode ist, besteht eine
Zeitverzogerung von einem halben Jahr fur den Datenfluss,
so dass zu Beginn des zweiten Quartals 1998 erste regulére
DBO nach LADIB gelangen. Geméss dieser Annahme hétten
aber zu Beginn des Jahres 2000 wieder Daten nach LADIB
kommen sollen, die aus der Vegetationsperiode 1999
stammen. Das geschieht nicht. Vermutlich wird dieser Effekt
durch den Doktorandenwechsel nach der ersten Projektphase
hervorgerufen. Aus den neuen Versuchen liegen noch keine
Ergebnisse vor. Die aten Daten aber werden erst im
Zusammenhang mit der abgeschlossenen Dissertation fir
LADIB verfugbar sein. Diese ist nach unseren
Beobachtungen mit etwa einem Jahr Verzdgerung zum
Versuchende - also nach etwa vier Jahren - fertiggestellt.

Ein weiteres interessantes Phanomen wird erkennbar, wenn
man von der Dynamik regulérer Datenbankobjekte absieht
und ausschliesslich den Datenstrom in Megabyte (MB)
betrachtet (Abb. 10).
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Abb. 10: Prozentualer Datenfluss Uber die Zeit in MegaByte
(MB) nach LADIB, ohne weitere Differenzierung
nach Datenqualitat.

S0 reisst der Datenstrom Uber vier Jahre nie ab, verringert
sich aber im Verlauf dieses Zeitraums stetig. Allerdings muss
dabei berlicksichtigt werden, dass gerade zu Beginn des SFB
speicherintensive Geodaten in LADIB eingestellt wurden
(1997). Im Jahre 1997 beispielsweise genligen die Geodaten
aus A2 noch nicht den Anforderungen eines standardisierten
Metadatenobjektes, weshalb sie in Abbildung 9 nicht
beriicksichtigt werden. Im darauffolgenden Jahr gelangen
erste  Datenobjekte  der  Qualitétsstufe  reguléres
Datenbankaobjekt nach LADIB, da sie die Grundlage der
Arbeit flr weiterer Teilprojekte waren. So steigt 1998 sowohl
das Datenvolumen als auch die Datenqualitdt an. Zieht man
dagegen die Zahl der gespeicherten Dateien heran, so ist eine
stete Zunahme an Lieferungen aus den Teilprojekten zu
verzeichnen (Abb. 11). Der Grund dafir findet sich in der
aussergewohnlichen Aktivitét des Teilprojektes E2, welches
die SFB-Berichte und SFB-Antrége des Jahres 1999 sowie
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Karten des Landesvermessungsamtes Hessen in LADIB
ablegt.
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Abb. 11: Prozentualer Datenfluss ausgedriickt in der nach
LADIB Ubertragenen Dateizahl ohne weitere Diffe-
renzierung nach Datenqualitét.

Unterzient man die Datenflussdynamik der finf aktivsten
Teilprojekte einer eingehenden Betrachtung so fallen weitere
Besonderheiten auf (Abb. 12).

Abb. 12: Zeitliche Dynamik des Datenflusses ausgewahlter
Teilprojekte in Prozent.

Die Tellprojekte A2 und C1.1 dominieren zunéchst die
zeitlichen Dynamik des Datenflusses nach LADIB. Der
Beitrag von A2 rihrt aus dem schon genannten
Vorlauferprojekt des SFB 299. Das Teilprojekt C1.1
hingegen sandte einmalig ein grof3es Datenvolumen. Daesim
zweiten Projektjahr eintraf, kann es sich noch nicht um die
Daten aus der abgeschlossenen Dissertation handeln, wie im
Fale des Teilprojekts D1. Vielmehr waren es
Zwischenergebnisse der Qualitétsstufe eins. Das Teilprojekt
B2.1 weist dagegen einen kontinuierlichen Datenfluss auf.
Pulsierende Datenstréme wie aus A2, C1.1 oder D1 sind in
LADIB schlecht planbar. Sie deuten nach unserer Erfahrung
auf nicht regulére Datenobjekte hin.

7 Schlussfolgerung und Ausblick

Aus der beobachteten Zusammensetzung und Entwicklung
der Datenbesténde in LADIB, lassen sich GesetzméRigkeiten
der Datendynamik sowie bei den Projektdaten ableiten.

Datendynamik: Aufgrund der Datendynamik in LADIB ist
es sinnvoll, freie Speicherkapazitéten vorzuhalten, da der
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Bedarf an Speicher nicht gleichmélig ansteigt. Die
beobachtete Datendynamik ist fir im Freiland arbeitenden
Gruppen typisch und jahreszeitlich bedingt. Nach den
Gelandeerhebungen und der Datenerfassung nimmt der
Datenstrom im Winterhalbjahr zu (z. B. B3.1, B21l).
Teilprojekte, die unabhangig von Jahreszeiten arbeiten,
neigen dazu Daten mit dem Abschluss einer Dissertation zu
senden (z.B. D1). Unabhangig von diesen Zyklen sind
Tellprojekte, die externe Daten verflgbar machen (z. B. A2),
Ubergeordnete Daten produzieren (z. B. E2) oder aufgrund
spezifischer Anforderungen aus dem SFB  besonders
nachgefragt sind (z. B. B2.1). Die Entwicklung des
Datenbestandes in  LADIB spiegelt demnach die
Arbeitspraxis der Teilprojekte wider.

Projektdaten: Zwar besteht Konsens zwischen allen
Teilprojekten Uber die Notwendigkeit eines
Datenmanagements, doch erzeugen einzel ne Projekte grél3ere
Datenmengen als andere. Dabei ist die Qualitét der Daten
unterschiedlich. Vermutlich konnten manche Arbeitsgruppen
aus Zeitgrinden ihre Daten nicht transferieren. Dies
unterstreicht die Vorteile eines zentraen DBS, well es
Teilprojekte von Datenmanagementaufgaben entlastet. Zum
anderen ist davon auszugehen, dass der Datentransfer in
bestimmten  Arbeitsgruppen  mdglicherweise  aufgrund
interner Vorbehalte nur eine niedrige Prioritdt besitzt. Solche
Zurlckhaltung lésst sich nur schwer aufheben, und ist ein
Problem des Wissensmanagements. wird  Wissen
freigegeben, so ist es im SFB algemein verflgbar,
kritisierbar und bleibt doch wenig entlohnt. Eine Furcht
besteht moglicherweise auch darin, dass andere
Arbeitsgruppen besseren Gebrauch von den eigenen, miihsam
erworbenen Daten machen kdnnten. Initiativen, welche der
Verdffentlichung von Daten einen den Fachpublikationen
vergleichbaren Stellenwert einrdumen, koénnten hier einen
beschleunigten Datenschub ausldsen. Generell muss dieser
Bereich der offentlichen Wissenserzeugung modernisiert
werden, um auf diese Weise Kooperationen zwischen
Forschung und Anwendung zu beschleunigen. Letztlich
gewinne ale Beteiligten aus einer solchen Public Private
Partnership.

Datenqualitét: Wie die Erfahrungen des
Datenmanagements zeigen, sind der Umfang der gelieferten
Daten und deren Qualitdt nicht immer kongruent zueinander.
Mit anderen Worten: Man unterliegt einer Tauschung, wenn
man die Leistungsféhigkeit einer Gruppe am Datenstrom in
MB misst. Um aber den Datenstrom nicht zu hemmen oder
durch hohe Qualitdtsnormen abzuwirgen, wurde ein
vierstufiges Qualitétsmodell eingefihrt. Das fir LADIB
verwendete Qualitétsmodell erlaubt den Einstieg in die
Datenproduktion und den Datentransfer bei geringen Hirden.
Zugleich kann das Datenmanagement auf Zielvorgaben
verweisen und so die Nutzer von LADIB anregen, ihr
Datenqualitétsniveau zu steigern. Langfristig wertvoll sind
die Daten auf der Stufe vier.

Sehr wichtig ist die frihzeitige Formulierung der
Metadatenspezifikation. So wurde den SFB Angehérigen
unmittelbar nach dessen Einrichtung vermittelt, dass
bezuglich ihrer Datenproduktionszyklen
Mindestanforderungen bestehen. Offenbar ist es von Vorteil,
wenn das Datenmanagement frih présent ist und dabei
flexibel bleibt. Im Gegensatz dazu braucht das Management
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bestehender Datenbanken keine dieser beiden Vorgaben zu
erflllen.

Vorteile/Nachteile von LADIB: Neben den schon
genannten Nutzen einer zentralen Datenhaltung sind weitere
Vorteile aus dieser Form der Datenhaltung zu nennen. So
sieht sich der Datenproduzent in die Pflicht genommen, seine
Ergebnisse bzw. Daten frihzeitig zu evauieren und die
Produktion redundanter Daten zu vermeiden. Daraus folgt
eine Daten-konsistenz, die zweifelhafte, unndtige oder
falsche Information von der Projektgemeinschaft fernhélt.
Aktive Datengenerierung wird insoweit belohnt, als das
Ansehen einer Gruppe mit der Qualitét und Validitdt ihrer
Produkte in LADIB steigt. Weitere Mdoglichkeiten zur
Anerkennung produktiver Gruppen sollten entstehen.

Neben den vielen Vorteilen zentraler Daten- und
Informationshaltung finden sich aber auch Nachteile. Einmal
publizierte Daten lassen sich zwar wieder aus LADIB
zuriicknehmen, ziehen aber einen Prestigeverlust nach sich.
Daher neigen Forschergruppen im SFB dazu, ihre Daten fir
LADIB erst dann freizugeben, wenn sie sich der Qualitét
ihrer Datenprodukte génzlich sicher sind. Diesem Problem
kénnte das Datenmanagement entgegentreten, indem ein
inoffizieller Datenbereich errichtet wird. Doch bliebe dann
immer noch die Schwierigkeit bestehen, dass die Entfernung
von Daten aus dem inoffiziellen Datenpool, die bereitsin den
Arbeitsprozess einer anderen Forschergruppe eingebunden
waren, zu erheblichen Problemen fuhren kénnte.

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass fur die einzelnen
Arbeitsgruppen die Méglichkeit entféllt zu kontrollieren, wer
ihre Daten nutzt bzw. anfordert. Verbunden damit ist eine

Einschrankung des eigenbestimmten Datenaustauschs
zwischen den Teilprojekte.
Hinsichtlich der Datensicherheit, insbesondere

Datenverlust und Diebstahl, besitzt der zentrale Datenserver
alerdings Vorteile aufgrund eines regelméligen Backups
bzw. der Datenspiegelung. Der Verlust oder gar Diebstahl
von Daten ist bei einem professionellen Datenmanagement
deutlich geringer, als bel einer verteilten Datenhaltung. Diese
Vorteile eines zentralen Datenmanagements treten aber bel
bestimmten Aufgabenstellungen in den Hintergrund, so
beispielsweise bei einem dezentralen Clearinghouse (Lochter
und K nauer, 2000, Wachter et al., 2000).

Mit dem vorliegenden Artikel wurde der Versuch
unternommen, die Aufmerksamkeit auf den Datenfluss in
einem Datenmanagementprojekt zu lenken. Naturgemal3 tritt
dabei der softwaretechnische hinter den beschreibend-
statistischen Blickwinkel des Datenbanksystems zurlck.
Dieser statistische Aspekt eines Datenprojekts darf auch in
einem Forschungsprojekt des Umweltbereiches nicht
unterschéatzt werden. Er schafft die Grundlage fir
anwenderorientiertes Informationsmanagement, wie es auf
erfolgreichen Informationsseiten des Internets praktiziert
wird.
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Das Datenbanksystem LADIB (P. Braun, M. Szibalski und
W. Kohler)

Zusammenfassung

Fur die Unterstiitzung des Transfers und die langfristige
Nutzbarkeit von Ergebnissen der Umweltforschung wurde im
Sonderforschungsbereich  (SFB) 299 das zentrale
Datenbanksystem LADIB aufgebaut. Die fachibergreifende
und dauerhafte Verstéandlichkeit der Ergebnisse wurde durch
eine frihzeitige Festlegung der Metadaten sowie ein Quali-
téatsmodell fiir Datenobjekte sichergestellt.

Seitens der Teilprojekte im S-B wurden die Chancen des
zentralen DBS in unterschiedlichem Male genutz.
Grundlegende Teilprojekte erzeugten frihzeitig qualitativ
hochwertige Daten, die von anderen Teilprojekten als
Eingang fur eigene Untersuchungen genutzt wurden.
Dagegen produzierten einige Teilprojekte keine oder
qualitativ minderwertige Daten. Eine Datendynamik ergab
sich aus den fachspezifischen Methoden unterschiedlicher
Teilprojekte. Insgesamt erwies sich die frihe Aktivitat des
Datenmanagements als vorteilhaft fir die Etablierung eines
kooperativen Wissensmanagements.

Stichworte; Datenbanksystem, Umwel tforschung,
Metadaten, Qualitatsmodell, Datendynamik

The Data Base System LADIB (P. Braun, M. Szibalski und
W. Kohler)

Summary

To support the information transfer and the long term
usability of environmental research results, the central Data
Base System LADIB has been built up as a part of the
Collaborative Research Center (CRC) “ Landuse concepts for
peripheral regions’. For a transdisciplinary and lasting
understandability of the results Metadata and quality model
for data objects were defined.

The possibilities of the central DBS were used to a different
extent by the CRC subprojects. Basic subprojects generated
data of high quality, which other subprojects used as input
for their own works. However some subprojects produced no
or qualitatively bad data for LADIB. A data dynamic resulted
from subject specific methods. The early introduction of
LADIB proofed to be a valuable step towards cooperative
knowledge managment.

Key words: data base system, environmental research,
metadata, quality model, data dynamic
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